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PM — Analys av buller fran bygg och drift av
Brunskog-Stjarnarp solpark

OX2 AB, fortsattningsvis OX2, planerar att anlagga en solpark i Brunskog-
Stjarnarp, Halmstads kommun. Solparken planeras besta av tre delomraden.
Bolaget har beslutat att soka ett frivilligt tillstdnd enligt 9 kap. 6b § miljébalken.
Sweco har inom ramen for arbetet med tillstandsansdkan gjort en analys gallande
solparkens potentiella bullerpaverkan pa narliggande bostader.

Den bullerpaverkan som har analyserats avser dels palning under byggskedet,
dels ljud fran transformatorer som kommer att finnas inom omradet under
driftskedet. Aven buller fran transporter till och fran de tre delomradena har ingatt
i analysen. Under avvecklingsfasen forvantas ingen palning eller andra bullrande
moment ske, varfor avvecklingsfasen inte studeras vidare.

Berakningsmetod

Analysen av buller gentemot naraliggande bostdder har baserats pa en
prelimindr utformning av solparken inom de tre delomradena, se Figur 1 och
bilagor tillhérande denna utredning.

Naraliggande bostader

Runt solparkens tre delomraden finns ett mindre antal bostadshus. | Figur 1
nedan illustreras de narmaste byggnaderna (bostdder och ekonomibyggnader)
kring verksamhetsomradets tre omraden.
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Figur 1. Narliggande byggnader och bostader kring solparkens tre omraden. Narmaste bostader
inringade i svart.
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| ndromradet kring omrade 1 finns fa byggnader. Nordvast om omradet ligger en
byggnad som klassificeras som komplementbyggnad enligt Lantmateriet och
utgor saledes inte en bostad. Narmaste bostad ligger cirka 450 m dOster om
omradet.

Vid omrade 2 finns fa byggnader. Narmaste bostad ligger i mitten av omradet,
cirka 50 meter sdder om delomrade 2. Denna bostad &r dock obebodd och ags
av en av de fastighetsdgare som upplatit mark for etablering av solparken. | dvrigt
finns en bostad pa ett avstand av ca 100 m syddst om omradet.

Runt omrade 3 finns ett mindre antal byggnader. Narmaste bostaderna ligger
cirka 100 meter fran omréadet.

Berakningsmodell

En berakningsmodell har byggts upp i berdkningsprogrammet SoundPLAN
version 8.2. | berakningsprogrammet byggs en tredimensionell modell upp dver
anlaggningen och den narmaste omgivningen. Bullerutbredningen beraknas
2 meter ovan mark samt vid de ndrmaste bostaderna.

Anlaggningens ljudkallor under bade bygg- och driftskede laggs in. Den modell
som anvands, nordiska berakningsmodellen for externt industribuller (DAL32), ar
enligt standard for att rakna verksamhetsbuller och byggbuller. Modellen har en
beradkningsnoggrannhet/felmarginal pa 2-3 decibel. Se Tabell 1 fér mer
information om berakningsstandard och installningar.

Ljud sprids i omgivningen och avtar med avstand fran bullerkallorna. Om
riktvarden klaras vid de narmaste bostaderna, sa klaras de aven pa langre
avstand fran solparken.

Tabell 1. Sammanstallning av programvara, berakningsstandard och berékningsinstallningar.

Berakningsprogram SoundPLAN version 8.2

Berakningsstandard Nordiska berakningsmodellen for externt
industribuller, DAL32

Sokradie 1000 m
Berakningshojd éver mark 2m
Koordinatsystem Sweref99 TM
Gridstorlek 5x5m
Underlag

Situationsplan fér omradet har erhallits fran OX2 samt internt fran Sweco inom
projektet. Laserskannade markdata samt fastighetskarta har inhamtats fran
Metria.

Under byggskedet har antagits att tre palningsmaskiner kommer att jobba
parallellt, en maskin i vardera delomrade. Anldggningen av solparken beraknas
ta cirka 12-15 manader. Palningsarbete kommer inte att krdvas under hela
anlaggningsfasen utan berdknas paga i cirka tvd manader i delomrade 1 och 2
och tre manader i delomrade 3. Utgangspunkten ar att palning sker dagtid pa
vardagar.

For palningen under byggskedet har antaganden gjorts om ljudeffektnivad och
hojd éver mark baserat pa information om palningen fran OX2, matdata fran
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andra projekt och fran berakningsprogrammet SoundPLANs bibliotek med
ljuddata.

Kalldata for palningen har ansatts sa hogt att ljudniva fran den inte riskerar att
underskattas. For byggskedet har tva berakningar genomférts. | det forsta fallet
har det antagits att palning kommer ske i de tre olika omradena samtidigt, med
en maskin i respektive delomrade. Palmaskinerna har placerats sa nara den
narmast liggande bostaden vid varje delomrade som mgjligt.

Det andra berakningsfallet har utgatt fran varsta majliga utfall i bullerhanseende,
vilket innebar att alla tre maskiner antas arbeta i samma del av delomrade 2
samtidigt. Palmaskinerna har aven i detta scenario placerats sa nara den
narmaste bostaden som majligt. Har har den obebodda bostaden valts eftersom
ovriga narmaste bostaderna ligger pa ett avstand fran solparken som ar ungefar
dubbelt sa langt. Om riktvardena klaras i detta varsta fall, bedoms att riktvardena
kommer att klaras for samtliga fall under byggskedet. Delomrade 2 har valts for
berdkningen av varsta fall-scenariot eftersom den nadrmast liggande bostaden
finns i anslutning till omradet.

For driftskedet har underlag avseende ljud fran transformatorkioskerna samt
deras placering erhallts fran OX2. Under driftskedet antas
transformatorkioskerna vara i drift konstant. Aven véxelriktare kommer att finnas
pa anlaggningen, men de utstrélar generellt sa lite ljud att de ses som férsumbara
och inkluderas darfor inte i utredningen. Detsamma galler eventuella ljud fran
rérliga delar i solpanelerna.

Antal ljudkallor, ljudeffektniva och hojd éver mark for de olika ljudkallorna under
bade bygg- samt driftskede framgar av Tabell 2.

Avseende transporter sker leveranser av anlaggningsdelar till solparken
foretradelsevis med lastbil. Transportbehovet in till verksamhetsomradet under
anlaggningsskedet beddéms uppga till cirka fem till sju transporter per installerad
megawatt (MW), vilket totalt ger i storleksordning 500—700 transporter in till
verksamhetsomradet och 1000-1400 transportrorelser (in  och ut till
verksamhetsomradet).

De priméra transportvagarna till och fran respektive delomrade av solparken har
erhallits fran OX2. Transportbehovet ar enligt OX2 som mest intensivt under en
period om cirka sex manader. | bullerberdakningarna antas ett varsta fall med
maximalt antal transporter. Antalet transporter har antagits vara sju transporter
per installerad MW for att inte underskatta bullret. Det har vidare antagits att
samtliga transporter kommer att anvanda de primara transportvagarna.
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Tabell 2. Indata for de I'|udkéllor som har anvants i biii- resiektive driftskede.

Antal maskiner 3 st
Hojd 6ver mark 2m
Ljudeffektniva 107 dBA

Transformatorkiosk

Antal 7 st
Ho6jd éver mark 1m
Ljudeffektniva 70 dBA

Antal transporter 7 sttMW
Delomrade 1 (13 MW) 91 (182 in och ut)
Delomrade 2 (29 MW) 203 (406 in och ut)
Delomrade 3 (58 MW) 406 (812 in och ut)
Bedomningsgrunder

Byggskede

Naturvardsverket har tagit fram allmanna rad om buller fran byggplatser (NFS
2004:15) som avser bostader, vardlokaler, undervisningslokaler och
arbetslokaler for tyst verksamhet (exempelvis kontor). | Tabell 3 redovisas
riktvarden for bostader, som har de striktaste riktvdrden och som utvarderas i
denna utredning.

Tabell 3. Riktvarden for byggbuller i bostader.

Omrade Helgfri man-fre Lo6r, son och helgdag Samtliga dagar

(J
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Bostad

- Utomhus vid fasad |60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA

- Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA
(bostadsrum)

70 dBA

45 dBA

Riktvardena tillater hogre ljudnivaer under dagtid pa vardagar &n pa kvallar, natter
och helger, med en ekvivalent ljudniva pa 60 dBA utomhus som det striktaste
riktvardet under dagtid pa vardagar. Riktvarde inomhus under dagtid pa vardagar
ar 45 dBA. Nattetid samtliga dagar galler 45 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad.
Det finns aven riktvarde for maximal ljudniva nattetid.

For arbeten om hogst tva manader, till exempel palning, anges ocksa att 5 dBA
hogre varden bor kunna tillatas.
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Transporter under byggskede sammanvags med oOvriga bullerkallor under

byggskedet och gar under samma riktvarden som presenteras i Tabell 3

Det saknas riktvarden fér naturomraden och friluftsomraden under byggskede.

Driftskede

Vid tillstandsansdkan fér en verksamhet likt en solenergianlaggning galler
Naturvardsverkets riktvarden for industri- och annat verksamhetsbuller som

anges i Rapport 6538. Riktvarden anges i Tabell 4.
Tabell 4. Riktvarden for industribuller, Naturvardsverkets Rapport 6538.

Ekvivalent ljudtrycksniva Loaeq (dBA)

Omradesanvandning Dag vardagar Kvall kl 18-22 samt Natt kl 22-06
l6rd-,s6n- och
Kl 06-18 helgdag ki 06-18
Bostader, skolor, 50 45 40
férskolor och vardlokaler
Friluftsomraden 40 35 35

Riktvardena ovan galler utomhus vid fasad samt vid uteplatser och andra ytor for
utevistelse i bostadens narhet. For forskolor, skolor och vardlokaler bér nivaerna

tillampas for de tidpunkter lokalerna anvands.

Utover detta galler féljande for lokaler:

e Maximala ljudnivéer Lrmax Over 55 dBA bor inte forekomma nattetid

klockan 22-06 annat &n vid enstaka tillfallen.
e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. |

verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser
som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehaller ljud med tydligt hdrbara tonkomponenter bér vardena i Tabell

4 sankas med 5 dBA.

¢ | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den
bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan

bestammas for minst en timme, aven vid kortare handelser.

Utdver detta galler foéljande for friluftsomraden:

e Maximala ljudnivaer Lrmax Gver 50 dBA bér inte forekomma nattetid

klockan 22-06.

e Aven i mer bullerutsatta omraden som anvands for friluftsliv och
rekreation, till exempel gronomraden och parker i stad och stadsnara
miljé, utgdr den relativa tystnaden en viktig halsoaspekt och buller bor
begransas aven om ovan angivna ljudnivaer for friluftsomraden inte kan

klaras.

Transporter i anslutning till verksamhetsomradet under driftskede gar under

samma riktvarden som presenteras i Tabell 4.
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Resultat

Oversiktliga bullerberakningar har gjorts i berékningsprogrammet SoundPLAN
version 8.2 avseende buller fran palning under byggskedet (Bilaga A1, A2, A3)
samt fran transformatorkiosker under driftskedet (Bilaga B1). Delomradenas
numrering framgar av Bilaga A1.

Byggskede

Berakningar av buller fran palning har gjorts med tre ljudkallor som motsvarar
ljudet fran palningsmaskiner som arbetar samtidigt i samtliga tre delomraden, sa
nara respektive delomraddes grans som mdjligt i narheten av den narmaste
bostaden. Observera att detta ar att betrakta som ett vérsta fall-scenario vad
avser bullerpaverkan. | realiteten kommer alla anlaggningsarbeten planeras och
genomféras med hansyn till kringliggande bostader, genom att till exempel
endast arbeta med en palningsmaskin i narheten av bostader.

| Bilaga A1 och A2 redovisas de ekvivalenta och maximala ljudnivéerna fran
palning i alla delomraden. Den maximala ljudnivan klarar riktvardet med marginal
och redovisas saledes inte mer ingdende. Det avser endast nattetid. Den
ekvivalenta ljudnivan berdknas uppga till som mest 55 dBA utomhus vid ndrmaste
bostad (omrade 2, obebodd bostad). Enligt gallande riktvarden fér byggbuller vid
bostader ska ljud inte dverstiga 60 dBA vid fasad under dagtid pa vardagar. Detta
innehalls med marginal. For kvallar och helger géller 50 dBA och nattetid alla
dagar galler 45 dBA. Det innebar att det inte ar lampligt att utféra palningsarbeten
vid gransen till delomrade 2 mot narmaste bostad helger, kvallar och natter. For
denna typ av arbete, om det pagar i hogst tva manader, tillats dock 5 dBA hogre
varden. Ljudutbredningen avtar snabbt med avstandet, vilket innebar att det utan
svarigheter kan paga arbeten langre in i omradena aven andra tider &n dagtid pa
vardagar.

| Bilaga A3 redovisas det andra berakningsfallet. | det scenariot har samtliga tre
maskiner placeras inom omrade 2 sa nara den narmast liggande bostaden som
mojligt. | detta scenario kan ekvivalent ljudniva pa 60 dBA o6verskridas vid
narmaste bostad. Dock klaras 65 dBA, som tillats vid arbeten om hdgst tva
manader. Eftersom arbeten planeras att ske hogst tvd manader i omrade 2
beddms riktvarden saledes kunna klaras. | omrade 3, dar arbeten férvantas ske
under tre manader, klaras riktvardet 60 dBA som galler dagtid pa vardagar vid
narmaste bostad.

Med hansyn till ovan beddms riktvarden fér buller vid fasad under byggskedet
kunna klaras om hansyn tas till arbetstider pa dygnet, vilka veckodagar och under
hur lang tid arbetet tar pa varje plats. Riktvardena for ekvivalenta inomhusnivaer
ar 15 dB lagre an de vid fasad. Det kravs darmed en fasadljudisolering pa minst
15 dB for att klara riktvarden inomhus om riktvarden vid fasad klaras precis. Nar
information om fasadisolering saknas, brukar en schablon om 25 dB antas for att
inte underskatta dampningen. Utifran detta bedéms riktvarden inomhus klaras.

Inga bullerskyddsatgarder behdver saledes vidtas om palning sker utspritt pa
olika platser samtidigt. Viss hansyn till arbetstider pa dygnet bor emellertid tas
anda. Aven om riktvarden nattetid exempelvis kan klaras, kan det trots allt
medfora en viss oldgenhet for narboende. Slutsatsen ar att palningen utan
svarighet kan planeras sa att palningsmaskinerna arbetar parallellt i olika delar
av verksamhetsomradet.

Det ska noteras att ett fall dar palningsmaskinerna arbetar precis i
omradesgransen inte beddoms som troligt eftersom transformatorkioskerna inte ar
placerade vid gransen i nagot omrade. Palning sker framst for balkarna som
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solpanelerna ska monteras pa. Som tidigare uppgett har placeringen (i bada
scenariona) gjorts for att redovisa varsta fallet, oavsett om palning sker parallellt
i de tre delomradena eller samtidigt i ett och samma omrade.

Transporternas paverkan pa den totala bullersituationen under byggskedet ar
liten i jamfoérelse med bullret fran palningen. Transporterna bidrar inte enskilt till
att nagra riktvarden under byggskedet dverskrids.

Driftskede

Placering av transformatorkiosker inom omradet har erhallits fran OX2.
Berakningar har gjorts for samtliga ljudkallor och det antas att de &ar i drift
konstant. Enligt berakningarna uppgar inte ljudnivan under driftskedet till mer an
35 dBA under driftskedet utanfoér projektomradet, vilket ar det striktaste riktvardet
(kvallstid och nattetid for friluftsomraden). Resultaten redovisas i Bilaga B1.

Under driftskedet uppstar darmed sa laga ljudnivaer fran transformatorkioskerna
vid narmaste bostaderna att ljudnivan inomhus fran dem blir férsumbar i
forhallande till ljud fran andra kallor. Slutsatsen ar darmed att driften av solparken
i Brunskog-Stjarnarp inte bidrar till en negativ bullerpaverkan pa omgivande
bebyggelse.
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Berakning nr:9
Filnamn:A1

transporter

Al. Byggskede

Solcellspark i Brunskog-Stjarnarp

- Skola

Vagar

Teckenférklaring
|:| Bostad

[ ] ®vriga byggnader

Verksamhetsomrade

*  Ljudkalla, palning

Ljudniva i dB(A)

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark
Palning i alla delomraden samt

> 65
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40
30 - 35
<= 30
HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Merry Bahnan 30047755
| PJOEKTANSVARIG | DATUM
Saga Havermark 2023-11-01
_| SKALA FORMAT
1:13000 A3
0 200 400 600 800
| | I m




A2. Byggskede

Solcellspark i Brunskog-Stjarnarp
Berakning nr:9

Filnamn:A2

Maximal ljudnivd 2 m éver mark
Palning i alla delomraden

Teckenférklaring
|:| Bostad

[ ] ovriga byggnader
Hl s«ola
Verksamhetsomrade
Vagar
*  Ljudkalla, palning

Ljudniva i dB(A)

> 65
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40
30 - 35

<= 30

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Merry Bahnan 30047755

| PJOEKTANSVARIG | DATUM
Saga Havermark 2023-11-01

| SKALA FORMAT
1:13000 A3

0 200 400 600 800
| I 1 m




A3. Byggskede

Solcellspark i Brunskog-Stjarnarp

g Berakning nr:14
Filnamn:A3

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark
y Palning alla 3 maskiner i
delomrade 2 samt transporter

Teckenférklaring
|:| Bostad

[ ] ovriga byggnader

Hl s«ola

[® @] Verksamhetsomréade
Véagar

*  Ljudkalla, palning

Ljudniva i dB(A)

> 65
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
oS 35 - 40

% 30 - 35

<= 30

AN

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Merry Bahnan 30047755

PJOEKTANSVARIG | DATUM
i Saga Havermark 2023-11-01

: SKALA FORMAT
i 1:4000 A3

) 2 0 60 120 180 240
Q & ) I I Im




B1. Driftskede

Berakning nr:13
Filnamn:B1

alla delomraden

Solcellspark i Brunskog-Stjarnarp

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark
Transformatorkiosker i

|:| Bostad
[ skola

Vagar

Teckenférklaring

[ ] ovriga byggnader

Verksamhetsomrade

«  Ljudkalla,transformatorkiosk

Ljudniva i dB(A)

> 55
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40
30 - 35
25 - 30
20 - 25
<= 20
HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Merry Bahnan 30047755
| PJOEKTANSVARIG | DATUM
Saga Havermark 2023-11-01
_| SKALA FORMAT
1:13000 A3
0 200 400 600 800
| | I m




