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Om OX2

OX2 AB (publ) utvecklar och saljer vind- och solparker. Inom storskalig vindkraft har OX2
utvecklat och realiserat cirka 2,5 GW i Europa och bolaget har idag en stark projektportf6lj.0X2:s
projektutvecklingsportf6lj uppgar i ar (2021) till drygt 17 GW och bestar av land- och havsbaserad
vindkraft samt solkraft. OX2 ar verksamt i Sverige, Finland, Polen, Frankrike, Litauen, Norge,
Spanien, Italien och Rumanien med huvudkontor i Stockholm. Omsattningen uppgick 2020 till 5,2
miljarder kronor. OX2 ar noterat pa Nasdaq First North Premier Growth Market.

0OX2:s verksamhetsmal ar att bidra till omstallningen mot ett fornybart energisystem med en
nettopositiv paverkan pa naturkapitalet senast ar 2030. Malsattningen ar darfoér att de vind- och
solparker som bolaget utvecklar och anlagger ska skapa en sa stor klimatnytta som majligt
samtidigt som biologisk mangfald skyddas eller starks genom projekten.

Icke-teknisk sammanfattning

Sokt verksamhet

OX2 AB planerar att anlagga en storskalig havsbaserad vindpark utanfér den halldndska kusten.
Vindparken benadmns Galatea-Galene och bestar av tva delomraden inom Sveriges ekonomiska
zon, utanfér Varberg och Falkenbergs kommuner. Det 6vergripande syftet med vindparken ar att
producera fornybar el och pa sa satt bidra till att na Sveriges energi- och klimatmal samt forse
samhalle och naringsliv, framforallt i sddra Sverige, med konkurrenskraftig el.

Planerad vindpark Galatea-Galene kommer att ha en uppskattad maxeffekt om cirka 1700 MW
och omfatta upp till 101 vindkraftverk med en totalh6jd om maximalt 340 meter. Havsbaserad
vindkraft utvecklas snabbt och det sker en kontinuerlig teknikutveckling, vilket medfér att mer
kostnads- och miljeffektiv teknik succesivt blir tillganglig. Vindparkens utformning, inklusive
placering av internkabelnat och transformatorstationer, kommer att anpassas efter platsens
forutsattningar avseende bland annat vind, klimat, vagor, vattenstrémmar, miljdpaverkan samt
geologiska egenskaper. Den slutgiltiga utformningen av vindparken kommer darfér att
bestdmmas utifran den mest Iampliga teknik som finns tillganglig vid tidpunkten fér upphandling
och byggnation, samt utifran optimering av energiproduktionen.

Den planerade vindparken Galatea-Galene angransar till de tre Natura 2000-omradena Fladen
(SE0510127), Lilla Middelgrund (SE0510126) samt Stora Middelgrund och Réde bank
(SE0510186). OX2 soker darfor ett Natura 2000-tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljobalken till vilket
denna Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivning (“Natura 2000-MKB”) har upprattats.

Verksamheten som konsekvensbeddms i denna Natura 2000-MKB ar anlaggande, drift och
avveckling av vindkraftverk, fundament, transformatorstationer, matmaster, kablar mellan
vindkraftverken inom parkomradet, samt de anslutningskablar som anlaggs fran
transformatorstationer i vindparken till land.
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Kunskapsunderlag

Som utgangspunkt for beskrivningar och bedémningar i MKB:n har information fran myndigheter,
vetenskaplig litteratur och forskningsresultat, miljdutredningar, tekniska rapporter samt
inventeringsdata anvants. Inom ramen for projektet har inventeringar gjorts med avseende pa till
exempel sjofagel, tumlare och fisk. Modelleringar och analyser har utférts for utbredning av
naturtyper, sedimentspridning och ljudutbredning. Undersdkningar av bottenflora- och fauna inom
vindparken har gjorts genom undervattensvideo och med bottenhuggare. Resultatet fran de
genomfdrda inventeringarna och modelleringarna stammer val 6verens med resultat fran tidigare
inventeringar och underlag. Kunskapsunderlaget beddéms vara robust och vetenskapligt grundat
samt av den omfattning att tillférlitiga bedoémningar av verksamhetens effekter och konsekvenser
kan goras.

Projektet har aven utgatt fran en ekosystemansats, ett arbetssatt dar det ar av central betydelse
att se till hela ekosystemet vid till exempel beddémning av en verksamhets eller atgards paverkan
pa miljén och omgivningen. Inom vindparken och de narliggande Natura 2000-omradena finns
det olika typer av livsmiljder med viktiga interaktioner mellan olika arter, dar inte minst
fodopreferenser ar av betydelse.

Konsekvenser av sokt verksamhet

Planerad vindpark och tillhérande anslutningskablar anlaggs helt utanfér befintliga Natura 2000-
omraden. Ingen bottenyta inom Fladen, Lilla Middelgrund eller Stora Middelgrund och Rdde bank
tas i ansprak. Paverkan pa Natura 2000-omradena kan uppsta under verksamhetens
anlaggnings-, drifts- och avvecklingsfas. Paverkan bedéms framforallt uppsta vid
anlaggningsfasen i samband med installation av fundament, vilket ger upphov till
sedimentspridning (inklusive suspenderat material och sedimentation) samt undervattensljud.
Under driftfasen kan paverkan framforallt uppsta pa faglar i form av barriareffekter,
undantréangning och kollisionsrisk.

Konsekvensbeddmningarna i denna miljokonsekvensbeskrivning har utgatt fran ett worst case.
Detta innebar att beddmningarna av den planerade verksamhetens paverkan pa Natura 2000-
omradena utgatt fran de storsta konsekvenser som kan komma att uppsta. | realiteten bedéms
paverkan och konsekvenserna bli mindre.

Fladen

Fladen ar utpekat som Natura 2000-omrade enligt art-och habitatdirektivet (direktiv 92/43/EEG)
for naturtyperna sandbankar (1110), rev (1170) och bubbelrev och undervattenskratrar (1180),
samt for arten tumlare (1351). For Fladen ar bedémningen att ingen paverkan sker pa
bevarandemalen for de utpekade naturtyperna sandbankar, rev och bubbelrev (inklusive de
typiska arterna av fisk, bottenflora- och fauna samt fagel kopplade till dessa). Verksamheten
paverkar inte forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus for de utpekade naturtyperna. For
den utpekade arten tumlare bedéms planerad verksamhet inte paverka uppratthallandet av
gynnsam bevarandestatus, med beaktande av ataganden om skyddsatgarder, se nedan.
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Lilla Middelgrund

Lilla Middelgrund ar utpekat som Natura 2000-omrade enligt art-och habitatdirektivet och
fageldirektivet (direktiv 2009/147/EG) for naturtyperna sandbankar och rev samt for arterna
sillgrissla (A119), tordmule (A200), tretadig mas (A188) och tumlare. For Lilla Middelgrund ar
beddmningen att ingen paverkan sker pa bevarandemalen for de utpekade naturtyperna
sandbankar och rev (inklusive de typiska arterna av fisk, bottenflora- och fauna samt fagel
kopplade till dessa). Verksamheten paverkar inte forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus
for de utpekade naturtyperna. Foér den utpekade arten tumlare bedéms planerad verksamhet inte
paverka uppratthallandet av gynnsam bevarandestatus, med beaktande av ataganden om
skyddsatgarder, se nedan. For de utpekade fagelarterna sillgrissla, tordmule och tretdig mas
beddms planerad verksamhet inte medféra nagra konsekvenser, varken kort- eller langvariga,
som negativt kan paverka bevarandestatusen.

Stora Middelgrund och Réde bank

Stora Middelgrund och Rdde bank ar utpekat enligt art- och habitatdirektivet och fageldirektivet
for naturtyperna rev, sandbankar och bubbelrev och undervattenskratrar samt arten tumlare. For
Stora Middelgrund och Réde bank &r bedémningen att ingen paverkan sker pa bevarandemalen
for de utpekade naturtyperna sandbankar, rev och bubbelrev (inklusive de typiska arterna av fisk,
bottenflora- och fauna samt fagel kopplade till dessa). Verksamheten paverkar inte
forutsattningarna fér gynnsam bevarandestatus for de utpekade naturtyperna. For tumlare
beddms planerad verksamhet inte paverka uppratthallandet av gynnsam bevarandestatus, med
beaktande av ataganden om skyddsatgarder, se nedan. For Natura 2000-omradet finns det
bevarandemal for fagelarterna sillgrissla och tordmule. Planerad verksamhet bedéms inte
medfdra nagra konsekvenser, varken kort- eller langvariga, som negativt kan paverka
bevarandestatusen.

Skyddsatgarder

Under anlaggningsfasen kommer ett antal skyddsatgarder kopplade till att minska paverkan fran
undervattensljud att vidtas, dels vid seismiska undersokningar, dels vid palning under installation
av fundament. Vid palning av fundament kommer anvandning av akustiska metoder, mjuk
uppstart och ljuddampande utrustning (sdsom bubbelgardin eller motsvarande) att tillampas med
hansyn till tumlare. Aven paverkan pa fisk minskar vid anvandning av bland annat mjuk uppstart
och ljuddampande tekniker.

Kumulativa effekter

Kumulativa effekter kan uppstd med andra befintliga eller planerade vindparker. Kumulativa
effekter kan uppsta fran sedimentspridning och undervattensljud i det fall flera vindparker anlaggs
samtidigt och ljudalstrande samt grumlande arbeten sker samtidigt inom projekten, vilket inte
bedéms som sannolikt. Kumulativa effekter fran flera vindparker under driftsfas kan framst
paverka faglar i form av barriareffekt, kollisionsrisk och undantrangning/stérning. Inga kumulativa
effekter bedéms uppstd som ger stdrre paverkan an om endast Galatea-Galene anlaggs.
Kumulativa effekter fran andra befintliga eller planerade vindparker bedéms inte innebara nagon

Miljbkonsekvensbeskrivning



Q2

negativ paverkan pa de narliggande Natura 2000-omradena eller paverka mojligheten att
uppna/bibehalla gynnsam bevarandestatus for utpekade naturtyper och arter.

Under drift kommer den bottentralning som sker i nulaget sannolikt att minska inom vindparken i
syfte att skydda tralredskap samt kablar i internkabelnatet. Den sedimentspridning som uppstar i
samband med bottentralning skulle darmed kunna minska. Detta beddéms innebéara positiva
konsekvenser, bade for flora och fauna inom vindparken men aven fér arter som befinner sig
inom aktuella Natura 2000-omraden. Intilliggande befintliga farleder och en intensiv fartygstrafik i
omradet ger idag upphov till undervattensljud. De tillkommande fartygstransporterna i omradet till
foljd av planerad verksamhet och andra planerade vindparker bedéms bidra till féorsumbar ékning
av undervattensljud fran fartyg i bade drifts- och anlaggningsfas.

Nollalternativ

Om den planerade vindparken Galatea-Galene inte far erforderliga tillstdnd kommer vindparken
inte att uppféras i omradet. For Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora
Middelgrund och Rdde bank innebar nollalternativet att de potentiella tillfalliga stdrningar som
uppstar vid anladggning av en vindpark inte uppstar for de for Natura 2000-omradena skyddade
naturtyperna, arterna och typiska arterna, exempelvis tumlare och fisk. | nollalternativet
uppkommer inte heller nagon paverkan till féljd av vindkraftverkens fysiska narvaro under
driftsfasen, till exempel for faglar. Samtidigt kommer inte de positiva effekter som vindparken kan
medfora i form av reveffekter och minskad bottentralning att ske. Det innebar aven utebliven
elproduktion fran Galatea-Galene vilket innebar uteblivet bidrag till att [6sa det
elproduktionsunderskott som finns i sédra Sverige. Elproduktionen behdver da komma fran
annan kalla exempelvis import, landbaserad vindkraft och solenergi eller karnkraft.
Nollalternativet innebar ocksa att verksamhetens bidrag till att begransa klimatférandringarna
genom omstallning till fornybar energi uteblir.

Utbver nollalternativet har alternativa lokaliseringar, utféranden och utformningar av vindparken
studerats.
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1. Inledning

1.1. Bakgrund och syfte

OX2 planerar en storskalig havsbaserad vindpark i Kattegatt utanfér Hallands kust inom Sveriges
ekonomiska zon, benamnd Galatea-Galene. Galatea-Galene bestar av tva delomréden utanfor
Falkenberg och Varbergs kommuner (se Figur 1). Verksamhetens forvantade elproduktion
uppskattas generera omkring 6—7 TWh el per ar, vilket motsvarar elanvandningen for drygt

1 miljon hushall'.

Projektet kommer att vara en viktig del i Sveriges och Europas process att stalla om till férnybara
energikallor och att bidra till att uppfylla Sveriges energipolitiska mal, som bland annat anger att
svensk elproduktion till ar 2040 ska vara 100 procent fornybar och att inga nettoutslapp av
vaxthusgaser ska ske till atmosfaren ar 2045.

Det 6vergripande syftet med vindpark Galatea-Galene ar att producera fornybar el och pa sa satt
bidra till att na Sveriges energi- och klimatmal samt forse samhalle och naringsliv, framfér allt i
sodra Sverige, med konkurrenskraftig el.

Med anledning av att verksamheten angransar till Natura 2000-omradena Fladen (SE0510127),
Lilla Middelgrund (SE0510126) och Stora Middelgrund och Rdde bank (SE0510186) och med
potentiell risk for paverkan pa dessa omraden, anséker OX2 om ett Natura 2000-tillstand enligt
7 kap. 28 a § miljébalken. TillstAndsmyndighet ar Lansstyrelsen i Hallands Ian. Denna Natura
2000-miljokonsekvensbeskrivning utgdr en del av bolagets anstkan om tillstand enligt

7 kap. 28 a § miljébalken (“Ansdkan”).

1 Cirka 5000 kWh per hushall.
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Figur 1. Oversiktskarta éver omradet for den planerade verksamheten inklusive vindpark och korridorer for
anslutningskablar som i kartorna i denna Natura 2000-MKB bendmns “utredningskorridor’.

1.2. Miljbbedémning vid Natura 2000-tillstandsprévning

Lagstiftningen kring Natura 2000-omraden aterfinns i 7 kap. miljdbalken. Av 7 kap. 28 a §
miljdbalken foljer att tillstand kravs for att bedriva verksamheter eller vidta atgarder som pa ett
betydande satt kan paverka miljon i ett Natura 2000-omrade (Natura 2000-tillstand).

Enligt 7 kap. 28 b § miljébalken far tillstdnd lamnas endast om verksamheten eller atgarden
ensam eller tillsammans med andra pagaende eller planerade verksamheter eller atgarder inte
kan skada den livsmiljo eller de livsmiljoer i omradet som avses att skyddas, och inte medfor att
den art eller de arter som avses att skyddas utsatts for en stdérning som pa ett betydande satt kan
forsvara bevarandet i omradet av arten eller arterna.

For verksamheter eller atgarder som tillstandsprovas enligt 7 kap. 28 a § miljobalken ska en
specifik miljobeddémning goras, enligt 6 kap. 20 § miljébalken. En miljokonsekvensbeskrivning ska
tas fram, vars innehall regleras i 6 kap. 35 § miljdbalken. Syftet med en miljobedémning ar att
integrera miljdaspekter i planering och beslutsfattande sa att en hallbar utveckling framjas. Enligt
6 kap. 36 § miljdbalken far en miljokonsekvensbeskrivning som upprattas enbart fér en provning
enligt 7 kap. 28 b och 29 §§ miljébalken begransas till de uppgifter som behdvs fér sadan
prévning.
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Till den specifika miljdbeddmningen ska den miljokonsekvensbeskrivning som tas fram innehalla:

e en beskrivning av verksamhetens eller atgardens konsekvenser for syftet med att bevara
omradet,

e en redogorelse for de alternativ som har dvervagts med en motivering till varfor ett visst
alternativ valts, samt

o de uppgifter som i 6vrigt behdvs for prévningen enligt 7 kap. 28 b och 29 §§ miljébalken.

Denna Natura 2000-MKB redogor for verksamhetens paverkan och konsekvenser pa de for
ansoOkan aktuella Natura 2000-omradena och uppfyller de krav som fdljer av 6 kap. 35-36 §§
miljdbalken.

1.3. Utgangspunkter for provningen
Foljande utgangspunkter galler for Natura 2000-prévningen for vindpark Galatea-Galene:

o Tillstandet sOks enligt 7 kap. 28 a § miljdbalken (Natura 2000), eftersom den sokta
verksamheten kan medféra risk for paverkan pa miljon i de angransande Natura 2000-
omradena Fladen, Lilla Middelgrund och Stora Middelgrund och Réde bank.
Verksamheten som konsekvensbeddms i denna Natura 2000-MKB ar anlaggande, drift
och avveckling av vindkraftverk, transformatorstationer, matmaster, kablar mellan
vindkraftverken inom parkomradet samt de anslutningskablar som anlaggs fran
transformatorstationer i vindparken till land.

e Den sokta vindparken kommer att omfatta upp till 101 vindkraftverk med en maximal
totalh6jd om 340 meter, som placeras inom de tva delomradena baserat pa fundaments-
och teknikval samt med hansyn till miljén och platsspecifika bottenférhallanden.

e Utvecklingen av fundament och vindkraftverk ar mycket snabb och det ar inte majligt att
idag avgora vilken teknisk I6sning som kommer att vara mest effektiv nar vindparken ska
anlaggas, med avseende pa tillverkning, installation, miljopaverkan och produktion. Med
anledning av detta beskrivs den miljépaverkan som verksamheten potentiellt kan orsaka
pa miljon i de angransande Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora
Middelgrund och Rdde bank utifran ett worst case. Med worst case avses att beskriven
paverkan och bedémda konsekvenser i praktiken inte kan bli stérre an vad som beskrivs i
denna Natura 2000-MKB. Bedomningarna baseras pa antaganden om ett maximalt
utformningsscenario som med betydande marginal tar hojd fér vad som kan blir den
storsta paverkan pa miljon. | avsnitt 6.4.3 redovisas worst case for olika
paverkansfaktorer kopplat till berérda naturtyper och arter.

| kapitel 2 beskrivs gjorda avgransningar for denna Natura 2000-MKB mer detaljerat.
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2. Avgransning av MKB

2.1. Avgransningar i forhallande till 6vriga prévningar och dokument

Utover férevarande Ansdkan, kraver etableringen av verksamheten kraver dven andra tillstand,
vilka kommer ansokas och provas i separata tillstdndsansdkningar:

Tillstdnd enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon (SEZ) for uppférande av
vindkraftverk, transformatorstationer och matmaster.

e Tillstand enligt lagen (1966:314) om kontinentalsockeln (KSL) fér anlaggande av
undervattenskablar pa kontinentalsockeln, inom bade ekonomisk zon och Sveriges
sjoterritorium.

e Tillstand enligt 11 kap. miljdbalken (vattenverksamhet) fér nedlaggning av
anslutningskablar.

e Koncession enligt ellagen fér anlaggning och drift av anslutningskablar.

| Tabell 1 redovisas vilka tillstandskrav som galler fér etablering av vindparken med tillhérande
anlaggningar och installationer enligt olika lagstiftningar samt de olika prévningsmyndigheterna.

Om verksambhet for nedlaggning av anslutningskablar bedoms medféra risk for paverkan pa
andra skyddade omraden (till exempel miljéskyddsomraden eller Natura 2000-omraden) inom
svenskt sjoterritorium, kommer erforderliga tillstdnd och dispenser ocksa att stkas i sarskild
ordning.

Den paverkan verksamheten kan ha pa miljén utanfér Sveriges granser beaktas inom ramen for
pagaende Esboprocess, dvs. det samrad som sker med andra berdrda lander i enlighet med
Esbokonventionen (konventionen om miljékonsekvensbeskrivningar i ett gransoverskridande
sammanhang).

Miljbkonsekvensbeskrivning 12
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Tabell 1. Beskrivning over vilken verksamhet som omrattas av respektive provning/lagstiftning samt
provningsmyndighet. Denna MKB omfiattar provning enligt Natura 2000.

Tillstand och tillstandsmyndighet

Lagen om Sveriges = Kontinental- Natura 2000 Miljobalken Ellagen
ekonomiska zon sockellagen Lansstyrelsen | Mark- och Energimarknads-
Regeringen Regeringen i Hallands lan miljédomstolen vid inspektionen
(Miljodepartementet) = (Naringsdep- Vanersborgs
artementet) tingsratt

Vindpark, inklusive X X

transformator-

stationer och

matmaster

Internt kabelnat X X

Anslutningskablar i X X

ekonomisk zon

Anslutningskablar i X X X X

territorialvatten

Denna Natura 2000-MKB hanvisar till underlagsrapporter som dels ligger som bilagor till
dokumentet (Bilaga B1-B4), dels till referensrapporter som tagits fram inom projektet. Bilagor och
referensrapporter ar huvudsakligen gemensamma for samtliga prévningar enligt Natura 2000,
SEZ och KSL (for internt kabelnat), men utgdr i alla delar inte underlag fér Natura 2000-
provningen. Gemensamma underlag har tagits fram for att skapa ett sd sammanhallet underlag
som mojligt for de olika prévnings- och remissmyndigheterna. | denna Natura 2000-MKB
sammanfattas de delar fran bilagor och referensrapporter som ar relevanta och hanférliga till
provningen av verksamhetens paverkan i forhallande till Natura 2000-omradena.

2.2. Verksamheten

Verksamheten som konsekvensbeddms ar planerad vindpark inklusive internkabelnat, samt
anslutningskabel, se kapitel 4 samt i Bilaga C till Ansdkan.

2.3. Geografisk avgransning

Geografiskt beskrivs konsekvenserna i denna Natura 2000-MKB for de tre Natura 2000-
omradena Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde bank. Konsekvenser
beskrivs separat for respektive omrade men aven konnektivitet, méjligheten till spridning och fria
passager mellan Natura 2000-omradena beskrivs.

I handlingen anvands benamningarna verksamhet och vindpark. Med verksamhet avses bade
omradet for sjalva vindparken och tillhérande kabelkorridorer (se Figur 1). Med vindpark avses
det omrade inom vilket vindkraftverk och det interna kabelnatet anlaggs (se Figur 2).
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2.4. Miljdaspekter

Natura 2000-MKB:n redovisar och bedomer effekter och konsekvenser pa utpekade naturtyper
och arter (inklusive typiska arter) som ar skyddade enligt art- och habitatdirektivet och
fageldirektivet i Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och
Rd&de bank. For beskrivning av skyddade naturtyper och arter, samt vad som kan paverka dessa
(paverkansfaktorer), se kapitel 5 och 7.

Kumulativa effekter beddms dar risk finns for att paverkan fran verksamheten sammanfaller med
paverkan fran andra narliggande projekt och verksamheter (se kapitel 6).

| bevarandeplanerna for de Natura 2000-omraden som nu ar aktuella inkluderas &ven andra arter
och habitat, vilka &r utpekade enligt de internationella konventionerna HELCOM? och OSPARS.
Naturtyper och arter som ar utpekade i dessa omraden enligt konventionerna beskrivs i denna
Natura 2000-MKB for att ge en samlad bild av omradena. Da dessa naturtyper ar skyddade enligt
andra regelverk an art- och habitatdirektivet provas de inte inom ramen fér denna Natura 2000-
prévning.

2.5. Tidsskeden

Miljkonsekvenserna bedoms utifran verksamhetens foljande faser:

e Anlaggningsfas
e Driftsfas
¢ Avvecklingsfas

For beskrivning av respektive fas, se kapitel 4. | kapitel 6 redovisas vilka naturtyper och arter som
konsekvensbeddms under respektive fas.

2 Helsingforskonventionen - en regional miljkonvention fér Ostersjdomradet, inklusive Kattegatt.

8 OSPAR - regional konvention om att skydda miljon i Nordostatlanten. Dar ingar Nordsjon, Skagerrak och delar av Kattegatt.
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3. Lokalisering och omgivningsbeskrivning

3.1. Lokalisering

Den planerade vindparken Galatea-Galene ligger i Kattegatt, inom Sveriges ekonomiska zon.
Omradet bestar helt av 6ppet hav och saknar 6ar. Vindparken planeras att besta av tva
delomraden, Galatea och Galene, se Figur 2 nedan.

R\

s gy
o DVindpark =

"'kii enhamn
ey

0 5 10 20
T km

@ [Lantmateriet] 2020

Figur 2. Lokalisering av vindpark Galatea-Galene.

Delomradet Galatea ar cirka 173 km? stort och ligger cirka 24 km vaster om Falkenberg.
Delomradet Galene ar cirka 42 km? stort och ligger cirka 21 km vaster om Varberg.

Den i nulaget mest troliga anslutningspunkten av vindparken till transmissionsnatet som
identifierats ar vid Ringhals i Varbergs kommun. Anslutningskablar till en anslutningspunkt vid
Ringhals planeras anlaggas inom de kabelkorridorer som visas i Figur 3. Totalt kommer 2—6
anslutningskablar att anlaggas. Kabelkorridorerna ar cirka 4—7,5 km breda, men planerade kablar
tar endast ett fatal meter av havsbotten i ansprak. Den narmare placeringen av
anslutningskablarna inom dessa korridorer kommer faststallas efter ndrmare undersoékningar och
detaljprojektering.
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Figur 3. Vindpark samt utreaningskorricorer 1or ansiutningskablar.
3.2. Havsplaner och riksintressen

Havs- och vattenmyndigheten har i uppdrag fran regeringen att forbereda och genomféra svensk
statlig havsplanering enligt havsplaneringsférordningen (2015:400). Planerna ska visa statens
samlade syn pa hur havet ska anvandas. Forslaget pa havsplaner lamnades till regeringen i
december ar 2019 och regeringen vantas ta beslut om havsplanerna under ar 2021.

Enligt det forslag till havsplaner som nu finns tillgangligt ligger vindpark Galatea-Galene inom
utsjoomrade Halmstad till Kungsbacka, V312. Omradet har beteckningen "generell anvandning”
(G) dar ingen sarskild anvandning har féretrade. Storre delen av parkomradet for Galatea-Galene
overlappar med utpekade anvandningsomraden for yrkesfiske och bade dster och vaster om
parkomradet finns utpekade omraden for sjofart. Mindre ytor i de nordligaste och sydligaste
delarna 6verlappar aven med rekreationsomraden (Figur 4).
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Figur 4. Karta over Havs-och vattenmyndighetens havsplan or Kattegatt. FOrklaring av forkortningar; G=generell
anvananing, N=natur, E=energiutvinning, F=rorsvar, 1=sérskild hansyn til totalforsvarets intressen,
E(utr)=utreaningsomrade energiutvinning.

| aktuellt omrade for vindparken finns riksintressen enligt 3 och 4 kap miljébalken. Vaster och
Oster om bada delomradena Galatea och Galene ligger riksintresse for sjofart med fartygstrafik till
och fran Oresund och Stora Balt. Delomrade Galatea ligger till stérsta del inom den yttre delen av
Halmstad flygplats MSA*-yta vilket utgor riksintresse for flygplats. Tva omraden i naromradet ar
utpekade som riksintresse for energiutvinning (vindbruk).

Inom de bada delomradena och i naromradet finns riksintresseomraden for yrkesfiske. | direkt
anslutning till delomradena finns ocksa utpekade riksintressen for naturvard och friluftsliv vid
utsjobankarna Fladen, Lilla Middelgrund och Rdde bank. | dessa omraden bedrivs aktiviteter som
till exempel dykning, fritidsfiske och tumlarsafari. Hallands kuststracka omfattas

av riksintresseomraden for rorligt friluftsliv och hdgexploaterad kust. Aven Natura 2000-omradena
ar riksintressen. Aktuella riksintresseomraden redovisas i Figur 5, Figur 6 och Figur 7.

4 MsA-omrade (minimum safety altitude) utgér den lagsta héjden ett flygplan rekommenderas att flyga pa inom ytan, fran MSA-
ytan ar det sedan en 300 meter sdkerhetszon till det hdgsta hindret.
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Figur 5. Karta dver riksintressen for farleqd, energiproduktion samt flygolatsers MSA-omraden.
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Figur 6. Karta dver riksintressen for yrkesfiske i bade kustzon samt havsplaneomraden.
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Figur 7. Karta over riksintressen for yrkesfiske i bade kustzon samt havsplaneomraden.

3.3. Natura 2000

I ndromradet av planerad vindpark ligger flera Natura 2000-omraden som ar utpekade

enligt art- och habitatdirektivet och/eller fageldirektivet, se Figur 8. De Natura 2000-omraden som
ligger narmast Galatea-Galene ar Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde
bank. En mer detaljerad beskrivning av dessa tre omraden finns i kapitel 5.

Andra Natura 2000-omraden i Kattegatt ar Morups bank som ligger 9 km 6ster om Galatea, Balgd
som ligger 11 km 6ster om Galene samt Nordvastra Skanes havsomrade som ligger direkt s6der
om Stora Middelgrund och Rode bank. Narliggande Natura 2000-omraden i danska vatten ar
Kims Top og den Kinesiske Mur, 3 km vaster om Galene, samt Farvandet nord for Anholt och
Anholt og havet nord for, 7 km vaster om Galatea. S6der om Galatea ligger pa den danska

sidan Natura 2000-omradet Store Middelgrund.
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Figur 8. Oversikt av narliggande Natura 2000-omraden och naturreservat, omraden med beteckning SPA (réd
Skrafferat) omfattar omraden enligt fageldirektivet och omraden med beteckning SCI (bla skrafferat) omiattar
omraden enligt art-och habitatdirektivet.

3.4. Férhallanden inom vindpark Galatea-Galene
| detta kapitel beskrivs forhallanden och forutsattningar inom vindparken oversiktligt.
3.4.1. Bottenfoérhallanden

Det finns god kdnnedom om geologi och djupférhallanden inom vindparken. Delomradet Galatea
har bottensubstrat som domineras av lera, med undantag fér grundare omraden i delomradets
nordvastra delar som till stérre delen utgérs av sand och grus (se Figur 9). De djupare lagren
domineras av postglacial och glacial lera. Vattendjupet i Galatea varierar mellan 23 och

83 meter (Figur 10). | delomrade Galene domineras ocksa bottensubstraten av lera, med inslag
av sand och block i delomradets grundare delar langst i norr samt langst ner i sydvast.
Vattendjupet i Galene varierar mellan 18 och 96 meter.

Miljokonsekvensbeskrivning
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Figur 10. Karta dver ajupforhallandena dér mérkare bia férg indikerar djupare omraden.
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3.4.2. Hydrografi och vindférhallanden

Stromforhallanden

| Kattegatt ar det framsta permanenta stromsystemet den baltiska strdmmen som kommer fran
Ostersjon och transporterar brackt vatten ut till Skagerrak. Den baltiska strommen forstéarks pa
vagen mot Skagerrak med infléden fran bade Géta alv och Nordre alv och méter sedan den
Jutska strommen i norra Kattegatt. Den Jutska strommen kommer ifrdn Nordsjon, via Jyllands
vastkust, och transporterar vatten med en betydligt hogre salthalt, in till Kattegatt. Generellt har
ytstrdmmar en hogre hastighet medan djupvattenstrommar rér sig mycket langsammare (SMHI,
2011). Vattnet i omradet strommar framfér allt i ostlig riktning, vilket galler for hela
vattenkolumnen. Nar det brackta vattnet fran Ostersjon nar det saltare vattnet uppstar ett
sprangskikt, en sa kallad haloklin. Haloklinen i Kattegatt ar stabil aret om och ligger pa cirka
10-15 meters djup. Stromhastigheten i Galatea-Galene ar lag och ligger pa ett genomsnitt lagre
an 0,1 m/s, samt har ett arligt maximum pa cirka 0,5 m/s (ERA5).

Salthalt, temperatur och syrehalt

| november 2020 gjordes CTD-understkningar (conductivity, temperature and depth) inom
Galatea-Galene for att mata salthalt, temperatur och syrehalt. Som komplement till beskrivningen
anvands aven dataunderlag fran SMHI:s utsjstationer beldagna norr och 6ster om parkomradet,
dar matningar av samtliga parametrar ar pagaende. Salthalten i Kattegatts djupvatten ar relativt
stabil aret om for hela det aktuella omradet, och ligger omkring 31-34 PSU (Practical Salinity
Unit, en PSU motsvarar en promille, g/kg). Ytlagret ar betydligt sdtare dar salthalten varierar mer
under aret, med en hogre salthalt under vintern och en lagre under sommaren.

Vattentemperaturen inom parkomradet varierar under aret med hogre temperaturer under
sommaren och lagre under vintern, framfér allt i ytvattnet. CTD-undersdkningar fran november
2020 visar en yttemperatur pa cirka 8—10 °C och en liten 6kning med djupet till cirka 13 °C for
samtliga stationer. Under sommaren ligger yttemperaturen oftast omkring 18—20 °C medan
djupvattnet har en lagre temperatur, omkring 12—14 °C.

Genomférda matningar visar en syrehalt p& omkring 6—8 ml/l i parkomradets ytvatten.
Matningarna stracker sig ned till 30-40 meters djup beroende pa station, och visar inga syrefria
bottnar i omradet. Inte heller enligt SMHI:s syrekarta foérvantas syrefria bottnar férekomma i
omradet. SMHI:s matserier visar aven att syrehalten ar som hdgst under bérjan av aret (februari-
mars) och som lagst under sensommaren (juli-september).

Siktdjup

Matningar fran SMHI vid tva stationer belagna i narheten av Galatea-Galene visar att siktdjupet ar
som bast under sommaren och tidig host (juni-september) och som sdmst under varen (februari-
april). Vid matstationen norr om Galene (benamnd Fladen) har det storsta siktdjupet, 12 meter,
uppmatts i juli. Medelvardet under de senaste 10 aren for denna matstation ar cirka 9,5 meter.
Vid matstationen nordost om Galatea har det storsta siktdjupet, 15 meter, uppmatts i september.
Medelvardet under de senaste 10 aren for denna matstation ar cirka 10 meter (SMHI 2021).
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Enligt den senaste regionala kustvattenkontrollen som Lansstyrelsen i Halland Iatit genomféra var
siktdjupet under sommarmanaderna 7 meter (Medins Havs och Vattenkonsulter 2020). For
matstationerna Anholt E och Falkenberg N14, som ligger vid Anholt respektive syddst om Stora
Middelgrund, har sikten for majoriteten av aren 1993-2019 beddémts vara bra (Lansstyrelsen
Hallands lan 2020a). Férutom naturlig grumling kan dven manskliga faktorer som exempelvis
bottentralning och muddring paverka siktdjup och grumling. | omradet for Galatea-Galene med
naromrade sker idag fiske med bottentral, vilket utgor en kalla till grumling.

Vindforhallanden

| vindparken bedéms den genomsnittliga vindhastigheten uppga till cirka 9,5 m/s pa 100 meters
hojd dver havet. Vindriktningen domineras av vindar fran vast och sydvast, cirka 40 % av tiden
(ERA5).

3.4.3. Bottenflora och bottenfauna

Planerad vindpark bestar som namnt ovan till storsta del av lerbottnar. Resultat fran
modelleringar genomférda inom ramen for projekt Galatea-Galene, vilka redovisas i sin helhet i
Bilaga B.1, visar att OSPAR®-habitatet sjopennor och gravande megafauna, med typiska arter
som fjadersjopenna, liten piprensare och havskrafta har en stor utbredning pa lerbottnarna inom
Galatea-Galene, se Figur 11.

| de undersdkningar som tidigare har gjorts inom bade Galatea och Galene saknas
dokumentation om férekomsten av alger, pa foton fran understkningarna gjorda inom Galatea
syns ett fatal forekomster av alger (PAG 2016, Lansstyrelsen i Halland 2018a, SLU Aqua 2018).
Detta ar aven vad som generellt férvantas med tanke pa att omradet domineras av djupa
mjukbottnar. Rédalgerna ribbeblad och ekblading ar exempel pa algarter som ar vanligt
forekommande i naromradet och som férvantas férekomma dar det finns grévre substrat inom
parkomradets grundare delar.

5 Konventionen for skydd av den marina miljén i Nordostatlanten.
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Figur 11. Modellering av OSPAR-habitat och Natura 2000 naturtyper i omradet, se bilaga B.1 fér mer information.

3.4.4. Tumlare

Tumlare ar fridlysta och skyddade genom EU:s art- och habitatdirektiv (bilaga 2 och 4) samt den
svenska artskyddsférordningen (2007:845). Skyddet innebar bland annat att gynnsam
bevarandestatus ska uppnas eller bibehallas for arten. | ArtDatabankens nationella rodlista
(2020) ar tumlaren som art klassad som livskraftig (LC). Enligt Sveriges senaste rapportering
enligt art- och habitatdirektivet 2019 beddmdes bevarandestatusen fér den atlantiska regionen,
dar Kattegatt ingar, som gynnsam.

| Kattegatt forekommer tumlare fran tva olika populationer, dels Skagerakpopulationen som ar en
del av Nordsjopopulationen och som primart aterfinns fran mellersta Kattegatt till Skagerak, dels
Balthavspopulationen som finns fran mellersta Kattegatt till sydvastra Ostersjon strax éster om
Bornholm.

| Kattegatt och Skagerrak infaller parningssasongen mellan juli-augusti och honan féder sedan en
kalv drygt 10 manader senare, darefter diar kalven i 8—10 manader (Borjesson och Read 2003,
Lockyer och Kinze 2003). Tumlare upptrader vanligen ensamma eller i sma grupper, som kan
besta av nagra honor och deras kalvar eller en liten grupp hanar.
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Flgur 12. Tumiarpopulationer i svenska vatten (Caristrom & Carlen, 2016)

Tumlare férekommer i Kattegatt aret om och baserat pa satellitstudier av markta tumlare i danska
vatten 1997-2006 (Teilman m.fl. 2008, Sveegaard m.fl. 2011, Carlstrédm och Carlén 2016) har tva
viktiga omraden for tumlare har pekats ut i narheten av Galatea-Galene, se Figur 13. Ett av
omradena ar Fladen-Balgd, nordost om delomrade Galene, som nyttjas av tumlare fran
Balthavspopulationen i hég utstrackning under varen. Det andra omradet ar Stora Middelgrund-
Norra Oresund som ligger séder om delomrade Galatea, som nyttjas av tumlare fran
Balthavspopulationen under sommaren.
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Figur 13. Karta éver viktiga omraden for tumiare i Bélthavspopulationen per sésong, i nérheten till den sékta
vindparken (Carlstrém och Carlén 2016).

Vindpark Galatea-Galene har enligt de danska satellitstudierna (Sveegard m.fl. 2018) och data
fran den nationella miljddvervakningen visat pa medelhog tathet av tumlare under sommaren.
Undersékningar utférda av Aquabiota Water Research under 2020-2021 (se Bilaga B.4) med
tumlardetektorer i form av akustiska dvervakningsinstrument (modell C-PODS och F-PODS),
detekterade tumlare vid alla stationer inom Galatea-Galene. Detektionerna varierade mellan
stationerna dar stationen langst séderut i delomrade Galatea, som gransar till Stora Middelgrund
och Rdde bank, hade det hdgsta antalet detektioner. Under de tre manaderna (augusti,
september och oktober 2020) da det finns 6verlappande data med miljéévervakningen har
Galatea och Galene nagot lagre genomsnittligt antal detektioner an miljévervakningens
stationer. Dessa stationer ar placerade pa utsjobanken Lilla Middelgrund och i Natura 2000-
omradet Nordvastra Skanes utsjévatten, som ligger séder om vindparken, ner mot Oresund. |
samband med Aquabiotas utplacering av tumlardetektorer (under augusti ar 2020 och februari ar
2021) samt under genomfort provfiske (under juli och augusti 2021) samlades dven eDNA® inom
Galatea-Galene. Forekomst av tumlare aterfanns i huvudparten av proverna, vilket aven det visar
pa att tumlare ar vanligt forekommande i omradet (se Bilaga B.4).

8 Environmental DNA, teknik fér att samla in DNA i vattenprover.
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3.4.5. Fisk

Vindpark Galatea-Galene hyser ett flertal fiskarter men de angransande utsjébankarna och
Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde bank
uppvisar en storre mangfald. Generellt har djupare omraden farre fiskar och arter an grundare
omraden, eftersom grunda omraden ofta utgér lekomraden och uppvaxtmiljéer for fisklarver och
juveniler samt att fodotillgangen ar storre. Arter som dominerar i Kattegatt ar bland annat sill och
skarpsill. | Kattegatt ar aven olika arter av torskfiskar, plattfiskar, som féredrar mjukbottenmiljéer,
och lappfiskar, som i huvudsak ar associerade med hardbottnar, vanligt forekommande. Fisk som
migrerar och passerar omradet férekommer under vissa perioder av aret, till dessa arter hor
bland annat al, taggmakrill och lax. Enligt tralningsdata &r de tio vanligaste arterna i Kattegatt; sill,
skarpsill, vitling, sandskadda, lerskadda, vitlinglyra, rédspatta, torsk, fjarsing och taggmaksill
(ICES 2014, Froese och Pauly 2021).

Inom ramen for projekt Galatea-Galene har provtagning och undersokning av fisk inom
vindparken utforts under augusti ar 2020 samt februari &r 2021 med hjalp av eDNA (Ohman,
Karlsson & Stanley 2021). Aven provfiske med tral har genomférts i juni och augusti 2021.

Resultaten fran eDNA-proverna pavisar en skillnad i fisksamhalle under de tva olika sdsongerna
(sommar respektive vinter). De flesta arter har patraffats bade under sommaren och vintern men
ar mer vanligt férekommande under en av de tva sasongerna. Vissa arters narvaro har dock visat
sig vara sasongsberoende. Taggmakrill ar till exempel mycket vanligare i omradet pa vintern,
medan makrill i stallet dominerar pa sommaren.

Under bade sommaren och vintern ar demersala (bottenlevande) fiskarter de vanligast
forekommande arterna. Rddlistade arter som har detekterats inom vindparken ar bland annat al,
langa och fyrtdommad skarlanga. Lappfiskar, i detta fall de typiska hardbottenfiskarna stensnultra
och berggylta, noterades ocksa i eDNA-undersdkningarna, vilket var forvantat eftersom
detektionerna framst férekommit i narheten av utsjobankarna samt da DNA kan ha en viss
spridning med strdmmar. Enligt resultaten fran eDNA-proverna ar bade sill och torsk utbredda i
vindparken, bade vid botten och ytan samt under bade sommaren och vintern. Av vandringsfiskar
noterades lax i hela vindparken under sommaren, men var mer sallsynt i vinterprovtagningen.

3.4.6. Fagel

Pa Kattegatts utsjobankar finns ett rikt fagelliv da utsjébankarna fungerar som viktiga rast- och
overvintringsomraden (Lansstyrelsen Vastra Gétaland 2020). Inom ramen for projekt Galatea-
Galene har fagelinventeringar genomférts under januari-mars 2020/2021, se Bilaga B.2 for mer
detaljer. Inventeringsomradet har omfattat bade vindparken och de tre narliggande Natura 2000-
omradena, inklusive en buffertzon om 5 km.

| Galatea och Galene observerades totalt 13 arter/artgrupper, dar gratrut utgjorde flest antal
individer, foljt av alkor och havstrutar. Ovriga arter patraffades endast i enstaka antal i
vindparken. Fagelinventeringarna har visat att den overgripande arliga trenden ar att
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utbredningen och antalet faglar 6kar inom inventeringsomradet fram till mitten av vintern, for att
sedan minska fram till dess att de dvervintrande faglarna lamnar i april/maj.

3.5. Narliggande verksamheter

3.5.1. Narligdande vindparker och projekt

Den narmaste befintliga vindparken ar den danska parken Anholt, belagen cirka 20 km sydvast
om 6n Anholt med ett avstand om cirka 45 km till Galatea-Galene. Vindparken vid Anholt bestar
av 111 vindkraftverk och har varit i drift sedan ar 2012.

| den svenska delen av Kattegatt planeras flera vindparker. En av dessa ar projektet Kattegatt
Offshore (projektagare Favonius), cirka 15 km Oster om vindpark Galatea-Galene, inom
territorialvattnet. Projektet har sedan tidigare ett beviljat tillstdind men har ansékt om ett nytt
tillstand for hogre och farre vindkraftverk.

En annan planerad vindpark ar Stora Middelgrund (projektagare Vattenfall), belagen strax sdéder
om Galatea. For Stora Middelgrund pagar tillstandsprévning for ett nytt tillstand enligt SEZ samt
ett Natura 2000-tillstand. Ansokan for tillstand enligt SEZ gavs in till regeringen under hdsten
2020 och Natura 2000-tillstandsansokan till Lansstyrelsen i Hallands lan under varen 2021.

Vattenfall projekterar aven vindpark Kattegatt Syd som éverlappar med samma omrade som
Galatea. Samrad for Kattegatt Syd pagick under vintern ar 2021. Tillstandsansodkan for projektet
gavs ini juli 2021.

| den danska delen av Kattegatt arbetar den danska energimyndigheten med planering och
férstudier av vindparken Hesselg. Vindparken Hesselg ligger cirka 15 km sydvast om delomrade
Galatea.
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Figur 14. Vinaparker som &r befintliga, tillstandsprévade och under utveckiing i nérheten av Galatea-Galene.

3.5.2. Fiske

Fiske forekommer i storre delen av Vasterhavet inklusive Kattegatt. | omradet kring Galatea-
Galene pagar ett kommersiellt tralfiske (Havs- och vattenmyndigheten 2019, se Figur 15). Fisket
utgors framforallt av bottentralning efter havskrafta. Utdver yrkesfisket i omradet trafikeras
omradet aven av fiskebatar som ror sig mellan olika fiskeomraden (AlS-data, EMODnet).

Ar 2009 inrattades ett antal fiskfria omraden i Kattegatt som en konsekvens av bland annat
torskens negativa utveckling i omradet. Fredningsomradet ar uppdelat i tre zoner med olika
fiskebestammelser dar Galatea till stor del dverlappar med zonen “buffertzon vast”, dar fiske ar
tillatligt utan sarskilda restriktioner med undantag for januari-mars som utgoér torskens mest
intensiva lekperiod. Endast fiske med selektiva redskap som inte fangar torsk ar da tillatna.

Regering har aven, tillsammans med Danmark och Tyskland, lamnat in ett forslag till EU-
kommissionen for att reglera fisket i marina skyddsomraden i Kattegatt (Fladen, Lilla
Middelgrund, Stora Middelgrund och Réde bank samt Morups bank).
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Figur 16. Kartan visar det kommersiella trélfisket i omradet under 2019. Graa streck visar drag med bottentral
frén svenska batar, &ven AIS-data pa fartygstathet fran alla europeiska fiskefartyg i timmar per 1*1 km ruta,
samt det fiskereglerade omradet Kattegatt Vast som till stor del dverlappar med delomradet Galatea.

3.5.3. Sjofart

Sjofarten i Kattegatt ar omfattande och valtrafikerade farleder finns pa respektive sida om den
planerade vindparken. Statistik fran omradet visar att cirka 35 000-38 000 fartygspassager sker
arligen i de intilliggande farlederna som gar pa sidorna om vindpark Galatea-Galene (SSPA
2021), varav en stor del bestar av tankfartyg, bulkfartyg och general cargo-fartyg. Den intensiva

sjofarten i omradet innebar att buller och rorelser fran fartygstrafik forekommer i stor utstrackning.
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4. Verksamhetsbeskrivning

| detta kapitel beskrivs den sdkta verksamheten och dess huvudkomponenter. Fér en mer
detaljerad beskrivning hanvisas till den tekniska beskrivningen, Bilaga C till Ansdkan.

Inom vindkraftomradet sker en snabb och kontinuerlig teknikutveckling, vilket medfér att mer
kostnads- och miljdeffektiv teknik successivt blir tillgénglig. Detaljutformning av vindparken,
inklusive slutligt faststalld placering av vindkraftverken, val av fundament och
installationstekniker, kommer att beslutas infér byggnation av vindparken fér att méjliggéra
anvandning av basta mojliga teknik. Med detta som bakgrund beskrivs nedan exempel pa
utformning av vindparkens layout, design av fundament och vindkraftverk samt
installationsmetoder.

4.1. Oversikt

En vindpark bestar i huvudsak av vindkraftverk som ar monterade pa fundament, vilka pa olika
satt ar forankrade i havsbotten, ett internt kabelnat som binder samman vindkraftverken till en
eller flera transformatorstationer (eller omriktarstationer) samt anslutningskablar som fér
producerad elektricitet till en anslutningspunkt pa land (se exempel i Figur 16). Runt fundamenten
anlaggs erosionsskydd.

Figur 16. Exempel pa en vinadparks olika delar.

En havsbaserad vindpark omfattar féljande huvudsakliga komponenter.

e Vindkraftverk

e Fundament fér vindkraftverk

e Sjokablar for internt kabelnat samt kommunikation mellan vindkraftverken och for
anslutning av vindkraftparken till elnatet pa land

e Fundament fér havsbaserad transformator- eller omriktarstation, samt tillhérande
overbyggnad (plattform)

e Erosionsskydd for fundament

e Matmast
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4.2. Parkutformning

Den planerade vindparken kommer ha en uppskattad total installerad effekt om cirka 1500 — 1700
MW och kommer att omfatta maximalt 101 vindkraftverk.

Vindparkens slutliga utformning kommer bland annat att bestammas utifran:

e Platsspecifika forutsattningar i form av geologi, vindmatningar, vagor och strémmar.

e De vindkraftverk och évrig teknik som finns tillgéngligt vid tidpunkten fér upphandling och
byggnation.

e Optimering av elproduktion och kostnader.
Av tillstandet satta begransningar avseende dimensioner, villkor och omgivningspaverkan
kopplat till exempel naturvarden, ljud, sedimentspridning och visuella intryck.

Vindkraftverk av olika storlek ger olika antal och olika utformning av en vindparks layout. |

Figur 17 och Figur 18 presenteras tva exempel pa parklayouter for Galatea-Galene, med mindre
(15 MW) respektive storre (25 MW) vindkraftverk. Vindkraftverkens effekt ar inte styrande men
anvands for att fa en rimlig storlek pa framtida vindkraftverk.

Exempellayouterna nedan visar hur vindkraftverken skulle kunna placeras inom vindparken.
Minsta avstand mellan vindkraftverken kommer vara fyra rotordiametrar. | Tabell 2 redovisas
grundlaggande uppgifter for de tva olika exemplen.

— 7 7 Y

Vindkraftverk, 15MW

7 D Vindpark
\\ ] 7W = = = Territorialgrans
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Galene [t g EEZ oxz
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— — KT
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Figur 17. Exempel pé layout for 101 vindkraftverk med en installerad effekt pa 15 MW for respektive
vindkraftverk inom vincpark Galatea-Galene.
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Figur 18. Exempel pa layout for 68 vindkraftverk (med en installerad effekt pa 25 MW for respektive
vindkraftverk) inom Galatea-Galene.
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Tabell 2. Exempel pa utformning av verksamheten och uppgifter om omradet.

Exempel med 15 MW Exempel med 25 MW

Galatea Galene Galatea Galene
Antal vindkraftverk® 80 21 52 16
Vindkraftverkens maximal totalhé6jd 260 meter 340 meter
Rotordiameter 230 meter 310 meter
Minsta avstand mellan vindkraftverk | Fyra rotordiametrar Fyra rotordiametrar
Frigang 30 meter 30 meter
Estimerad kabelldngd internkabelndt | 191 km 42 km 160 km 40 km
Maximalt antal 2 1 2 1
transformatorstationer
Antal anslutningskablar till land 2 -62 2 -62
Vindparkens yta 173 km? 42 km? 173 km? 42 km?
Vattendjup 23-83 18 — 96 meter | 22 — 83 meter 18 — 96 meter
meter
Uppskattad total installerad effekt 1200 MW 315 MW 1300 MW 400 MW
Uppskattad arlig elproduktion® cirka 6 TWh Cirka 7 TWh

1. Beror av vindkraftverkens storlek
2. Antalet anslutningskablar per delomrade &r inte specificerat da de tva delomradena antingen kan kopplas samman via kablar
eller sa fors kabel direkt fran ett delomrade till land.

4.3. Beskrivning av verksamhetens huvudkomponenter

4.3.1. Vindkraftverk

Oversiktligt bestar ett vindkraftverk av tre delar: ett torn, ett maskinhus (nacell) och rotorblad.
Vindkraftverk kan vara antingen vertikal- eller horisontalaxlade med tva eller tre rotorblad. Den
typ av vindkraftverk som har utvecklats snabbast, och som det har uppférts flest av hittills ar
trebladiga horisontalaxlade uppvindsturbiner (se Figur 19). Vertikalaxlade vindkraftverk ar idag
inte kommersiellt gangbara.

Vindkraftverk férvantas producera el vid vindhastigheter fran cirka 3 m/s och uppna maximal
produktion vid vindhastigheter mellan 10 och 14 m/s. N&r vindarna (vid sallsynta tillfallen)
Overstiger cirka 30 m/s stangs vindkraftverket av for att ater automatiskt starta nar
vindhastigheten ar lagre.
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Antal och storlek pa vindkraftverk som kan komma att bli aktuella i Galatea-Galene ar
exemplifierat i Tabell 3 och Figur 19. | exemplen har vindkraftverken en effekt pa 25 MW
respektive 15 MW. De vindkraftverk som ar aktuella vid tid for upphandling och byggnation av
vindpark Galatea-Galene forvantas ha en livslangd om cirka 40—45 ar.

Figur 19. Exempel pa vindkraftverk. D = rotordiametern, H = totalhdjd, G = frigang, d = vattenajup.

Tabell 3. Exempel pa vindkraftverks dimensioner som kan bli aktuella inom Galatea-Galene.

Exempel 1 Exempel 2
Effekt per vindkraftverk 25 MW 15 MW
Rotordiameter D (m) 310 230
Navhojd (m) 185 145
Totalhdjd H (m) 340 260
Frigang G (m) 30 30

4.3.2. Fundament

Fundamentets funktion ar att bara upp vindkraftverken. | detta avsnitt beskrivs olika typer av
fundament som kan bli aktuella fér Galatea-Galene.
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Bottenfasta fundament

Bottenfasta fundament ar fast férankrade i havsbotten. Enkelt bestar fundamentet av tre delar: en
del som sakrar férankringen i eller pa botten, en del for att nd upp over vattenytan och en del
(6vergangsstycke, transition piece) som ar en évergang mellan fundamentet och tornet for att
sakerstalla att tornet star vertikalt. De vanligaste typerna av bottenfasta fundament ar:

e Monopile, oftast en nedslagen stalcylinder

e Monopile med suction bucket (en stalcylinder med en sugkassun)

e Gravitationsfundament av betong eller annat material

e Jacketfundament, en fackverksstruktur som grundldggs pa tre eller fyra ben som
férankras genom suction buckets (sugkassun)

e Jacketfundament som férankras med pinpiles, mindre stalpalar som slas ner i havsbotten

Monopile- Monopilefundament Gravitations- Jacketfundament Jacketfundament
fundament med suction bucket fundament med suction bucket med pinpiles

Figur 20. Exempel pa olika fundamentstyper.

Inom de tva delomradena varierar vattendjupet och de geologiska forutsattningarna. Olika typer
av fundament kan anvandas pa olika platser inom vindparken, dven om det vanligtvis &r samma
fundamentssort inom en vindpark.

Utifran de geologiska forhallandena pa platsen och den teknik som ar tillganglig idag ar det tre, av
de ovan namnda fundamentsorterna, som ar aktuella fér Galatea-Galene: gravitationsfundament
(enbart inom delar av Galatea), monopilefundament och jacketfundament med pinpiles. Slutligt
val av fundament beror bland annat pa teknisk utveckling, geotekniska férhallanden och val av
vindkraftverk. Den snabba teknikutvecklingen gér det &ven mdjligt att andra typer av fundament,
eller hybrider av de presenterade fundamenten, kan bli aktuella vid tiden for byggnation.

| anslutning till fundamenten anléggs erosionsskydd, fér att skydda fundament mot uppkomst av
erosionshal. Storlek och behovet av erosionsskydd varierar beroende pa fundamentstyp, vagor,
strommar och bottensubstrat. Den vanligaste typen av erosionsskydd ar lager av sten, grus och
sand i varierande storlek som laggs runt basen pa fundamentet.
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For mer detaljerad beskrivning av respektive bottenfasta fundament hanvisas till kapitel 4 i
Bilaga C till Anstkan. For jamforelse mellan olika fundamentstyper och dess miljopaverkan se
kapitel 12 (alternativredovisning). FOr beskrivning av vilka fundament som anvants som underlag
for bedémningar i Natura 2000-MKB och bilagor, se avsnitt 6.4.

Flytande fundament

Ett alternativ till de idag anvanda bottenfasta fundamentstyperna ar en flytande
fundamentslésning. Hittills har flytande fundamentiésningar inriktats mot storre vattendjup an de
mer traditionella bottenfasta fundamentstyperna. Den tekniska utvecklingen har dock medfort att
bottenfasta fundament kan byggas pa allt djupare vatten. P4 motsvarande satt bidrar den snabba
utvecklingen av flytande fundament till att dessa fundament kan anldggas pa grundare djup. |
nulaget ar flytande fundament annu inte kommersiellt gadngbara men marknaden férvantar en
snabb utveckling den kommande tioarsperioden.

Flytande vindkraftsfundament delas normalt in i tre olika typer:

e sparfundament, en cylinderformad struktur
e semi-submersible, en under ytan delvis nedsankt plattform
e TLP (tension leg plattform), en plattform helt nedsankt under vattenytan

Av de flytande fundamentlésningarna ar det primart en semisubmersible som kan anvandas inom
Galatea-Galene, da sparfundament och TLP generellt kraver djupare vatten. Férankring i botten
sker med hjalp av langa staglinor eller kedjor, som fortdjs med nagon form av ankare eller palar
(piles). Precis som for bottenfasta fundament anpassas fundamentsldsningen efter de lokala
férutsattningarna.

Figur 21. Semisubmersible fundament.

4.3.3. Transformator- och omriktarstationer
Inom vindparken installeras upp till tre havsbaserade transformatorstationer och/eller

omriktarstationer. Transformatorstationen samlar upp internkabelnatet och transformerar
spanning fran en lagre till en hogre spanningsniva for att minska forluster av elektricitet vid
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Overforing till land. Fran transformatorstationen ansluts ett antal exportkablar som for
elektriciteten fram till anslutningspunkten pa land. Transformatorstationer bestar av ett fundament
och en 6verbyggnad. Om oOverféringen till land i stallet for hdgspand vaxelstrom sker med
hégspand likstrdom ingar omriktare som en del av den elektriska utrustningen, denna station kallas
da vanligen omriktarstation. En omriktarstation kan placeras pa en separat plattform.

De fundamentstyper som finns tillgangliga fér havsbaserade transformatorstationer ar i grunden
samma som finns for vindkraftverk men ar dimensionerade med hansyn till de laster som
stationernas utformning ger upphov till. | figur 22 visas nagra exempel pa hur plattformen och
fundament kan vara utformade. Det kan finnas landningsplats for helikopter.

Gravitations- Jacketfundament med Stédbensfundament
fundament suction bucket

Figur 22. Exempel péa fundament och utformning av havsbaserade transformatorstationer.

Antal, utformning och placering av transformatorstationerna kommer att bestdmmas under
vindparkens detaljprojektering och baseras pa storlek och antal vindkraftverk, bottenférhallanden
och optimal dragning av kablar. De mest troliga placeringarna ar i vindparkens centrala eller
Ostliga delar.

Omriktarstationen anvands vid likstrémsoéverféring och liknar till utformningen en storre
transformatorstation. Omriktarstationen konverterar vaxelstrétmmen som genereras vid
vindkraftverken till likstrom. Som mest kommer en omriktarstation att behdvas inom vindparken,
och kan anvandas ensam eller i kombination med transformatorstationer.

4.3.4. Internt kabelnat

Det interna kabelnatet binder samman vindkraftverken med de havsbaserade
transformatorstationerna genom att sammankoppla enstaka vindkraftverk i grupper (radialer) som
sedan kopplas till transformatorstationen.

Langden pa det interna kabelnatet beror pa vindkraftverkens spanningsniva, effekt och antal.
Aven andra faktorer, som till exempel bottnens beskaffenhet, kan paverka kabelnatets langd.
Utifran den kabelteknik som finns tillganglig i dag, kan internkabelnatet exempelvis besta av

66 kV-kablar, vilka kan 6verféra en samlad effekt pa runt 80—100 MW per kabel. Det betyder att
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sex 15 MW vindkraftverk kan anslutas Iangs samma radial, eller fyra stycken 25 MW
vindkraftverk. Spanningsnivan hos internnatskablar férvantas stiga upp mot 170 kV de narmsta
tio aren. Detta skulle gora att den totala 6verféringskapaciteten for varje kabel 6kar och pa sa satt
reduceras antalet radialer och darmed den totala Iangden kablar.

Kablarna laggs pa havsbotten och begravs vanligen genom spolning eller pldjning till ett djup pa
en meter under havsbotten for att skydda kablarna fran skador fran fiskeredskap, ankare och
annat.

4.3.5. Anslutningskablar (exportkablar)

Nar elektriciteten transformerats och eventuellt omriktats dverférs denna via en eller flera
anslutningskablar till en anslutningspunkt pa land. Kablarnas antal och utformning beror bland
annat pa vilken teknologi (HVAC — vaxelstrom eller HYDC — likstrém) som anvands samt
spanningsniva. Utifran dagens teknik ar det mest troligt att anslutningen blir en
vaxelstromsanslutning. For en vaxelstrémsanslutning har varje kabelférband till havs en diameter
pa cirka 30 cm och utgors av ett hdgspannings-vaxelstroms (HVAC) transmissionssystem med
en spanning pa upp till 220 kV. Det férekommer aven utveckling hos kabeltillverkare for att 6ka
spanningen upp till 400 kV aven pa sjokablar.

Likstromsdverforing anvands vanligen vid 6verféring mellan I&nder och for langre strackor, da
forlusterna blir mindre an vid vaxelstrém. Vid en likstrdmsanslutning kommer éverféring ske med
tvapoliga kablar (+ och -) med en ungefarlig ledararea om cirka 1000—2500 mm? och en
ytterdiameter om 15 — 20 cm. Kabelspanningen blir upp till 525 kV HVDC.

Forlaggning av anslutningskablar sker med samma metoder som for det interna kabelnatet.
Anslutningskablarna position fors in pa sjokort och marks ut genom skyltning vid landfastet.

Affarsverket Svenska kraftnat har annu inte tilldelat en anslutningspunkt fér Galatea-Galene.
Projektet har identifierat en mdjlig anslutningspunkt till transmissionsnéatet vid Ringhals i Varbergs
kommun. Utredningskorridorer har tagits fram till anslutningspunkten. Vilka strackningar som
slutligen kommer att valjas inom korridoren bestams efter att detaljerade undersoékningar
genomforts. Paverkan fran anslutningskablar som anlaggs inom dessa korridorer beddéms inom
ramen for denna Natura 2000-MKB.
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Figur 25. Galatea-Galene vindpark samt utreaningskorricorer for ansiutningskablar.

4.4. Projektets olika faser

Verksamheten kommer att realiseras i olika faser. Projektet befinner sig for narvarande i
tillstandsfasen som efterfoljs av anlaggningsfasen, drift- och avvecklingsfasen. | avsnittet beskrivs
i stora drag de aktiviteter som ingar i faserna.

Anlaggning

Avveckling

— Detaljprojektering 2ar

— Installation cirka 3 — 5 ar

4.4.1. Anlaggningsfas

Anlaggningsfasen innehaller detaljprojektering, tillverkning och installation. | anlaggningsfasen
ingar ocksa tillkommande undersdkningsaktiviteter som behdvs infor och under anldaggandet av
verksamheten.

| detaljprojekteringen tas en slutlig utformning av parken fram. Komponenterna anpassas utifran
tekniska krav samt utifran platsspecifika forutsattningar sdsom geologi, hydrologi och
vaderférhallanden och dimensioneras for att klara extremfall for temperatur, vindhastigheter,
vaghojd med mera enligt gangse standard. Darutdver beaktas potentiella konsekvenser fran de
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pagaende klimatférandringarna, i form av exempelvis férandringar med avseende pa havsytans
niva, temperatur och vindklimat, sdsom genomsnittlig vindhastighet och styrkan av extrema
vindhandelser. Den slutliga designen ska aven sakerstalla en minimal miljépaverkan.

Under detaljprojektering och installation av vindparken genomférs undersékningar av omradet
inom vindparken och korridor for anslutningskabel. Syftet med understkningarna ar att erhalla
detaljerad information infor detaljprojektering, slutliga konstruktionshandlingar och fér kontroll av
anlaggningsarbetena.

De typiska undersékningsmetoder som kan komma att bli aktuella ar:

e Geofysiska undersdkningar for att kartlagga bottenférhallanden, kan innefatta sidescan
sonar (SSS, sidoseende sonarer), multibeam echo sounder (MBES, multistraleekolod
som karterar havsbotten) och seismiska undersdkningar (2D, 3D).

e Geotekniska undersokningar som innefattar geotekniska borrningar och
sedimentundersdkningar (genom till exempel spetstryckssondering och vibrocores).

e Magnetometri som anvands for att undersoka botten efter framforallt artificiella objekt sa
som vrak, dumpade foremal och [amnad odetonerad ammunition (UXO).

e Vagmatning som innebar att bojar Iaggs ut for att fa hdoguppldst information om vag och
stromférhallanden pa siten. Aven vindméatning kan bli aktuellt.

Andra metoder an ovanstaende kan komma att anvadndas men miljdpaverkan ska inte vara stérre
an vad som beskrivs i denna Natura 2000-MKB. F6r narmare beskrivning av undersokningar, se
Bilaga C till Anstkan.

Nar den slutgiltiga utformningen av vindparken ar pa plats, och komponenter har upphandlats och
tillverkats kan installation av parken starta.

Hela installationen genomféras helst under en sasong (sa langt som majligt vill arbete till havs
under vinterperioden undvikas), men ibland kan det behéva ske en uppdelning éver flera
sasonger. Fundament och kablar kan exempelvis installeras under en inledande sasong och
vindkraftverken under den efterféljande sasongen. Alternativt kan halva vindparken installeras
och driftsattas under en forsta sasong, varefter resterande del av vindparken installeras och
driftsatts under nastféljande sasong.

En vanlig ordning vid installationen till havs ar att forst installera fundamenten,
transformatorstation och anslutningskablar. Slutligen monteras alla vindkraftverk, med torn,
maskinhus och rotorblad. Installationen av vindkraftparken avslutas med driftsattning, som
inkluderar provkérning.

Installationen av landkablar startar normalt innan arbetet till havs. Denna del ar inte lika styrd av
vader som installationerna till havs. Hela systemet bor vara klart nar vindkraftverken installeras sa
att de kan spanningsattas.

Under installationen av vindparken kommer ett flertal installationsfartyg och arbetsplattformar av

olika slag att forekomma i omradet for installation av komponenter och for transport till och fran
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omradet. Troligtvis kommer flera installationsmoment ske parallellt med varandra men i olika
delar av vindparken. Som exempel kan installation av transformatorstation ske samtidigt med
installation av fundament, och nedlaggning av kablar kan ske samtidigt som installation av
fundament eller vindkraftverk.

For mer detaljerad beskrivning av installationsfasen hanvisas till Bilaga C till Ansdkan.

Forslag till skyddsatgarder

Under anlaggningsfasen foreslas ett antal skyddsatgarder, bland annat for de undersdkningar
som behdver vidtas och vid installationen av fundament. | kapitel 8—10 beskrivs skyddsatgarder,
konsekvenser till féljd av olika skyddsatgarder och vilka skyddsatgarder som legat till grund for
gjorda konsekvensbeddmningar.

4.4.2. Driftsfas

Under driftsfasen kommer regelbunden tillsyn och underhall av vindparken ske under hela
parkens livstid. Vindparken forvantas vara i drift cirka 40—-45 ar.

Service och underhall

Det narmare utférandet for drift och underhall utarbetas nar vindparken ar anlagd. Bade
vindkraftverk och transformatorstationer ar fjarrévervakade dygnet runt och obemannade under
normal drift. Dock sker kontinuerligt underhall av vindparken, vilket kraver att personal och
material transporteras till vindparken med mindre servicebatar, fartyg eller helikopter.

Elektromagnetiska falt

Strém genom kablar genererar ett magnetfalt, som varierar med den momentana
strdmbelastningen i kabeln, samt med konstruktionen av kabeln. Bade vaxelstréms- och
likstromskablar generar elektromagnetiska falt. Vaxelstrdm genererar ett vaxlande magnetfalt
medan likstrém genererar ett statiskt magnetfalt. Magnetfaltet &r mindre i likstrémskablar.

For interkabelnatet genereras hogst magnetfalt rakt ovanfor kabeln. Magnetfaltet avtar sedan
snabbt och cirka fyra meter fran centrumlinjen ar magnetfaltet under 1 uT. Samma galler for
anslutningskabeln dar h6gst magnetfalt genereras rakt ovanfér kabeln for att sedan avta snabbt,
cirka 15 meter fran centrumlinjen ar magnetfaltet under 0,4 uT. Magnetfalt fran internkabelnatet
och anslutningskabeln kommer inte paverka Natura 2000-omradena varfor detta inte kommer att
beskrivas vidare.

4.4.3. Avvecklingsfas

Nar verksamheten natt sin livslangd kommer den att avvecklas och vindkraftverk, fundament och
transformatorstationer demonteras och platsen fér fundament aterstalls i erforderlig omfattning.
En avvecklingsplan kommer att tas fram cirka tva ar innan avvecklingsarbeten pabérjas. Syftet
med avvecklingsplanen ar att minimera de kortsiktiga och langsiktiga effekterna pa miljon samt
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att omradet ska vara sakert for fartyg och annan anvandning. Metoden fér avveckling sker enligt
den praxis och lagstiftning som galler vid tiden fér avveckling.

Enligt nuvarande kunskapslage galler generellt att anlaggningsdelarna ovanfér havsbotten
demonteras. Exempelvis kan avvecklingen ske genom att vindkraftverk och
transformatorstationer demonteras med hjalp av ett kranfartyg. Fundament med péalar kan skaras
av strax under havsbotten, och darefter lyftas fran platsen. For strukturer under havsbotten (delar
av fundament samt kablar) och erosionsskydd gérs bedémningen i samrad med myndigheten
narmare tidpunkten for avveckling om huruvida miljéskadan som ett bortplockande av
strukturerna medfér ar hogre an miljonyttan.

4.5. Preliminar installationsplan

En 6vergripande tidplan som beskriver principerna fér anldggningsarbetena for verksamheten
visas i Figur 24. For att ge en forstaelse for helheten beskrivs aven anlaggningsdelar pa land i
tidplanen. Tidplanen visar storleksordningen pa anlaggningsarbeten samt nar de olika
anlaggningsdelarna planeras i férhallande till varandra. Driftsattning av vindparken férvantas runt
2030 och dar anlaggningsarbete for vindkraftparken sker under senare delen av 2020-talet.

Installationstiden beror pa val av teknik, tidsrestriktioner satta av myndigheter och tillganglighet av
installationsfartyg. Aven méjlighet till elanslutning och koordinering med Svenska kraftnats tidplan
tas med i berakning. Installationsarbeten till havs kan generellt ske aret runt aven om de
paverkas av vaderforhallanden, bade av vindstyrkor och vagklimat. Under vinterhalvaret ar vadret
generellt mer utmanande vilket kréver l&ngre installationstider, med langre perioder av
stillastaende.

Ar1 Ar2 Ar3 Ar 4

Transformatorstation land
Anslutningskabel land
Transformatorstation havs
Anslutningskabel havs
Fundament vindpark
Internt kabelnat

Vindkraftverk

Figur 24. Overgripande tiaplan.
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5. Natura 2000-omradena

De Natura 2000-omraden som ar aktuella for Ansokan ligger i anslutning till den planerade
verksamheten. Omradena utgér grunda utsjobankar i Kattegatt och ar framférallt skyddade med
hansyn till det rika marina liv som ofta kdnnetecknar utsjobankar. Utsjobankarna ar pa grund av
djupférhallandena viktiga lek- och uppvaxtomraden fér manga av Kattegatts fiskarter och inhyser
aven ett rikt fagelliv da dessa grunda omraden fungerar som viktiga rast- och
Overvintringsomraden.

| kapitlen nedan beskrivs Natura 2000-omradenas bottenflora- och fauna, faglar och marina
daggdijur évergripande med fokus pa utpekade naturtyper och arter. En mer detaljerad
redogorelse aterfinns i Bilagorna B.1-B.4.

5.1. Fladen (SE0510127)

5.1.1. Allman beskrivning

Natura 2000-omradet Fladen har en yta om cirka 104 km? med ett djup mellan 5 och 65 meter
(Figur 26). Omradet ligger cirka 17 km fran den svenska kusten. Fladen ar utpekat enligt art-och
habitatdirektivet och angransar till delomrade Galene langst i norr. Fladen utgérs huvudsakligen
av relativt grunda delar (utsjdbank) men bestar aven av djupare ytteromraden. Fran 5 meter ner
till 30 meters djup bestar bottensubstratet av block, sten, grus, sand och skalgrus. | de djupare
delarna av omradet 6kar inslaget av mjukbottnar.

Fladen ar utpekat som Natura 2000-omrade fér naturtyperna sandbankar (1110), rev (1170) och
bubbelrev och undervattenskratrar (1180), samt fér arten tumlare (1351) enligt art- och
habitatdirektivet (SCI) (Tabell 4).

Omradet Fladen ar ocksa ett skyddat omrade enligt de internationella konventionerna OSPAR
och HELCOM. Skyddet enligt dessa konventioner provas, som namnts tidigare, inte inom ramen
for Natura 2000-prévningen, men inkluderas i denna Natura 2000-MKB for att ge en samlad
beskrivning av omradet.

For de olika Natura 2000-naturtyperna finns utpekade typiska arter. Typiska arter inom Natura
2000-omradet Fladen anges i Tabell 5. De typiska arterna for respektive naturtyp utgar ifran SLU
ArtDatabankens lista och Naturvardsverkets listning, med avgransning till de arter som har
patraffats inom omradet.
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Tabell 4. Utpekade naturtyper och arter enligt art-och habitatdirektivet ior Fladen.

Natura 2000 Naturtyper
Fladen (SCI) Rev (1170) Tumlare (1351)
Sandbankar (1110)

Bubbelrev och
Undervattenskratrar (1180)

Tabell 5. Typiska arter for utbekade naturtyper som patréffats | Natura 2000-omrade Fladen.

Naturtyp Typiska arter

Sandbankar Bottenflora- och fauna Fisk Fagel
Kamsjostjarna Tangsjoborre Torsk Alfagel
Stor kammussla Purpursjéomus Skarpsill Storlom
Finrafflad Hastraka Plattfisk Smalom
venusmussla Spisulamussla Tangsnalla Svarta
Liten piprensare Sjoorre

Ejder

Rev Bottenflora- och fauna Fisk Fagel
Dod mans hand Ektang Torsk Alfagel
Tare Karragenalg Sill Storlom
Ro&dvit eremitkrafta  Krabbtaska Lappfiskar Smalom
Hastmussla Kalkrérsmask Tejstefisk Svarta
Natsjopung Bagarkorall Tanglake Sjoorre
Krusbarssjépung Simpor Ejder

Femtdmmad
skarlanga

Biogena rev Héstmusselbank

(undergrupp till rev) Hastmussla
Maerl
Skorpalg

Bubbelrev och Bottenflora- och fauna

undervattenskratrar
Abramussla Ryggfotsmask
Lyrsjéborre Mossdjur
Storre piprensare Guldborstmask
Kalkrérsmask
Neptunussnacka
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Omradet har en rik makroalgflora som skapar férutsattningar for varierande livsmiljoer och ett rikt
djurliv. Faunan péa utsjobanken utgdrs till stor del av déd mans hand, vanlig sjostjarna,
ishavssjostjarna och manga olika kraftdjur, exempelvis den ovanliga cirkelkrabban
(Naturvardsverket 2006). | bevarandeplanen fér Fladen omnamns att rodlistade arter i omradet
utgodrs av olika arter av sjoborrar, sjostjarnor, kraftdjur, musslor och snackor.

Enligt bevarandeplanen kan omradets naturvarden paverkas negativt av exempelvis fisket,
anvandning av redskap som skadar bottnarna, exploateringsverksamhet, uppférande och drift av
vindkraft, fartygstrafik, oljeutslapp/lackage och nedskrapning (Lansstyrelsen i Hallands l1an 2005a,
Naturvardverket 2016).

5.1.2. Bevarandesyfte, bevarandemal och bevarandestatus

| bevarandeplanen for Natura 2000-omradet Fladen fran 2006 beskrivs bevarandesyfte och
bevarandemal féor omradet. Syftet med Natura 2000-omradet Fladen ar att de naturtyper som
finns i omradet langsiktigt ska bevaras. Varje naturtyp ska bidra till att uppratthalla s.k. gynnsam
bevarandestatus inom sin biogeografiska region. Det framsta syftet med skyddet av omradet ar
att bevara de marina naturtyperna i ett stort omrade av unik havsmiljo, som erbjuder
livsbetingelser for en mycket speciell och artrik fauna och flora.

De bevarandemal som ar satta i bevarandeplan for Fladen omfattar naturtyperna sandbankar och
rev, se Tabell 6. Bevarandemalen beskriver respektive naturtyp vid gynnsam bevarandestatus.
Aven forutsattningar fér gynnsam bevarandestatus beskrivs i bevarandeplanen fér Fladen och
ses listat nedan. For vissa bevarandemal kopplade till area och strukturer/funktioner har
bevarandeplanen annu inte uppdaterats med faktiska varden, utan anges med X eller Y. Enligt
bevarandeplanen ska malen uppdateras med faktiska siffror efter genomférda basinventeringar,
detta har dock annu inte skett. | bevarandeplanen finns inga bevarandemal angivna for bubbelrev
och undervattenskratrar och tumlare.

Tabell 6. Bevarandemal for Natura 2000-omrade Fladen.

Naturtyp Area Strukturer och Typiska arter

funktioner

Sandbankar Naturtypens utbredning Arealen av l6sliggande
bibehalls inom omradet kalkalger (maerl) ska
och téacker minst X (3110) | vara minst Y hektar

hektar.

Rev 1) Naturtypens I minst 90 % av den Té&ckningsgraden och
utbredning bibehalls totala arealen har djuputbredningen av utvalda
inom omradet och tacker | bottnarna en naturlig makroalger (ektang,
minst X (4150) hektar. struktur och zonering. fingertare, stortare och

skrappetare) ska bibehallas
eller 6ka i minst 90 % av
arealen.

2) Arealen av
undergruppen biogena
rev (hastmusselbankar)
ska vara minst Y hektar.
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Tabell 7. Forutséttningar 1or gynnsam bevarandestatus 10r de utpekade naturtyperna sandbankar
och rev enligt bevaranaeplan.

Naturtyp Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus
Sandbankar Strémforhallanden som garanterar bra vattenomsattning och ger stérre
siktdjup

Ingen eller ringa sedimentation. Det ar viktigt att vattnet ar klart utan stor
férekomst av partiklar, vilket gynnar makroalger och filtrerande djurarter

Standig vattentackning
Rik bottenflora och epifauna

Ingen pataglig minskning av populationen av I6sliggande kalkalger
(maerl)

Rev God vattenkvalitet
Liten eller ringa sedimentation

Férekomst av strukturer som sten eller biologiska bildningar t.ex.
hastmusselbankar eller rev av trekantsmask

Intakt zonering av bentiska vaxtsamhallen med hég primarproduktion.
Speciellt tata och valmaende tareskogar

Ingen eller liten férekomst av fintradiga alger

Artrik fisk-, mjukbotten- och hardbottenfauna

Bevarandestatus utpekade naturtyper och arter

Den nuvarande bevarandestatusen for utpekade naturtyper och arter fér Natura 2000-omradet
Fladen ar enligt bevarandeplanen annu inte utredd. Den senaste rapporteringen till EU for
naturtyperna sandbankar, rev och bubbelrev pa marinatlantisk niva anger att de pa nationell
biogeografisk niva har en status som dalig (Naturvardsverket, 2020). Denna bedémning ar gjord
pa en storre geografisk skala och utsjobankar langre ut till havs ar generellt mindre paverkade av
manskliga aktiviteter an bottenmiljéerna narmare kusten. Med tanke pa den goda
vattenomsattningen vid utsjébankarna férvantas goda syrehalter vid botten. For Stora
Middelgrund och Rdde bank har bevarandetillstandet beddémts som tillfredstallande for
naturtyperna rev och sandbankar och liknande férhallanden kan férvantas i Fladen. |
bevarandeplanen for Stora Middelgrund och Réde bank anges att viss tralning forekommer och
att tralningskansliga arter darfér missgynnas, detta stdmmer aven in pa Fladen.

Tumlare fran bade Balthavspopulationen och Skagerrakpopulationen ar enligt den senaste
svenska rodlistningen beddémd som livskraftig. Enligt den senaste rapporteringen enligt art- och
habitatdirektivet ar bevarandestatusen fér tumlare i marinatlantisk region gynnsam.

5.1.8. Naturtyper
Inom ramen for projekt Galatea-Galene har, som namnts i kapitel 3, heltackande kartor éver

bentiska naturtyper och habitat i vindparken, och de delar av Natura 2000-omradena som
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angransar till vindparkens delomraden, tagits fram (se Bilaga B.1 for detaljer). Kartorna ar
framtagna genom en rumslig modellering baserad pa inventeringsdata och heltdckande fysiska
kartunderlag. Syftet ar att ge en heltackande bild av vad som finns inom bland annat Natura
2000-omradena narmast vindparken, till skillnad fran endast inventeringsdata (stickprov pa
spridda positioner). Inom Fladen har delarna som direkt angransar till delomradet Galene samt
ligger inom ekonomisk zon ingatt i modelleringen, se Figur 27.

A D Parkomrade

[:] Natura 2000

OSPAR-habitat

D Sjépennor och
gravande megafauna

Natura 2000-naturtyp
| Sandbank 1110

B Rev 1170
- Oklassad

Bottensubstrat

Smasten, stenar
och stenblock

Sand, grov sand,
grus and smasten

Fin sand

Lera och gyttja
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— —
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Figur 27. Modellering av OSPAR-habitat och Natura 2000-naturtyper | omradet, Aquabiota 2021, Bilaga B.1.
Moaellering har skett inom de delar av Fladen som &r beldgna néarmast vinaparken i ekonomisk zon tillsammans
med utbreaning av bottensubstrat inom resterande delar av Fladen.

Sjalva utsjobanken Fladen bestar till stérsta del av sandiga sediment och ar som helhet klassat
som naturtypen sandbankar, vilket syns tydligt i genomférda modelleringar i omradet. Centralt pa
utsjobanken finns en mindre del hardbottenytor av sand-, grus- och blocksubstrat. Inom Natura
2000-omrade Fladen finns aven djupare mjukbottnar i omradets yttre delar pa omkring 30—40
meters djup, dar manga exemplar av fijadersjépenna och liten piprensare observerats. Det ar
framst sadana som bottenmiljéer som gransar till delomrade Galene. Utdver mjukbottensytor har
aven en del ytor i dessa djupare delar klassificerats som naturtyperna sandbankar, rev och
bubbelrev (Lansstyrelsen i Hallands 1&an 2017a, Lansstyrelsen i Hallands |an 2020b).

Utpekad naturtyp - Sandbankar (1110)

Sandbankar ar enligt Naturvardsverkets definition bankar som ar permanent tackta av havsvatten
och som vanligen ligger pa relativt grunt vatten med ett maximalt djup pa cirka 30 meter under
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havsytan (Naturvardsverket 2011b). Naturtypen bestar i huvudsak av sandiga sediment som kan
vara fria fran vegetation eller tackta av sjogras och/eller makrofyter. Topografiskt skiljer sig
bankarna fran omgivande bottenomraden. Naturtypen erbjuder livsmiljo fér bade mjuk- och
hardbottenlevande arter. Bankar belagna langre ut fran kusten har ett gott vattenutbyte och kan
fungera som refug om marina arter trangts bort fran kustnara omraden.

Pa sandbankarna inom Fladens Natura 2000-omrade férekommer I6sliggande kalkalger som
bildar mattor pa bottnarna (Lansstyrelsen i Hallands 1&n 2017a). Dessa l6sliggande kalkalger
utgor ett sarskilt skyddsvart habitat, sa kallad maerl, med ett stort antal olika djurarter. Maerl ingar
i Natura 2000-naturtypen biogent rev (1171) som ar en undergrupp till Natura 2000-naturtypen
rev (1170) (Naturvardsverket 2014). Tilsammans med férekomst av maerl pa Lilla Middelgrund ar
férekomsten inom Fladen unik for Sverige och utgoér en viktig biotop for flera arter.
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Figur 28. Férekomster och icke-forekomster av maer! baserat pé tillgangliga data fran tidigare undersckningar i
omradet, figur frén Bilaga B.1.

Fiskarter som ar typiska for sandbankar enligt Naturvardsverkets listning (Naturvardsverket
2011b), och som aterfinns pa utsjébankarna, ar torsk, skarpsill, rodspatta, skrubbskadda, piggvar
och tangsnalla. For de flesta av Kattegatts fiskarter ar utsjobankarna (inklusive Fladen) viktiga
som rekryterings- och uppvaxtomraden. Ett hdgst sannolikt lekomrade for torsk forekommer
omkring Fladen och vaster samt sdder om Galatea (Naturvardsverket 2021, HELCOM 2021), se
Figur 29. Ungtorsk ar vanlig inom Fladens grundare omraden (Hinrishsen m.fl. 2012). Vitale m.fl.
(2008) pekade ut omradet fran Falkenberg s6derut mot Laholmsbukten och Skalderviken som
sarskilt viktiga lekomraden for torsk. Torskleken i Kattegatt &r mest intensiv under férsta kvartalet,
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januari-mars, med en topp i februari (Vitale m.fl. 2005, 2008, Wikstrém m.fl. 2016, Havs- och
vattenmyndigheten 2021b).
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Figur 29. Karta éver omraden i nérheten av Galatea-Galene dér det hdgst sannolikt kan férekomma torsklek
(HELCOM), bild fran (Ohman, Karlsson och Stanley 2021).
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| en undersokning av utsjdbankarna i samtliga Natura 2000-omraden i Kattegatt hade Fladen som
enskild utsjobank flest antal fiskarter. De vanligaste arterna vid utsjobankarna var torsk, glyskolja,
stensnultra, sandskadda och tunga. Mer fisk fanns i bankarnas grundare omraden jamfért med de
djupare delarna (Naturvardsverket 2010). Att utsjébankarna har en varierad miljo avspeglas i att
det finns en blandning av arter med olika habitatpreferenser till exempel stensnultra och
grassnultra som ar typiska hardbottenarter och tunga, sandskadda och randig sjokock som ar
typiska mjukbottenarter (Naturvardsverket 2021, Kullander m.fl. 2012). Narvaron av arter kan
ocksa variera mellan arstider. Flera bentopelagiska arter, till exempel torsk, grasej och lyrtorsk, ar
mer vanliga pa utsjobankarna sommartid for att under vintern uppehalla sig i djupare vatten
(Svedang m.fl. 2004, Vitale m.fl. 2005).

Utpekad naturtyp - Rev (1170)

Rev ar enligt Naturvardsverkets definition biogena och/eller geologiska bildningar av hart substrat
forekommande pa hard- eller mjukbottnar (Naturvardsverket 2011a). Vidare anges att naturtypen
topografiskt ar avskild genom att de hdjer sig éver havsbotten i littoral zon (zon narmast kusten)
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och sublittoral zon (zon dit ljuset nar), samt att det finns en zonering av bentiska samhallen av

alger och djurarter.

Reven vid Fladen utgors av ett rikt makroalgssamhalle dar utbredda tareskogar skapar
forutsattningar for omradets rika djurliv (Naturvardsverket 2006). | omradet forekommer
hastmusslor som kan bilda biogena rev, sa kallade hastmusselbankar, Figur 30.
Hastmusselbankar utgér habitat at en rik associerad fauna. Hastmusslan observerades mitt pa
grundet vid dykinventeringar ar 2005, men inte i tillrackligt stort antal for att klassas som en
hastmusselbank (Naturvardsverket 2006). Vid inventeringar ar 2016 noterades endast ett fatal
skal av hastmusslor men inga levande exemplar hittades (Lansstyrelsen i Hallands lan 2017a).
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Figur 30. Forekomst av hastmussior och OSPAR-habitatet hastmusselbankar samt icke-férekomster av
héastmusslor. Underiaget utddrs av tiljgangliga data fran tidigare undersckningar i omradet. Figur hamtad fran

Bilaga B.1.

Fiskarter som ar typiska for rev enligt Naturvardsverkets vagledning (2011b) och som aterfinns pa
utsjobankarna ar lappfiskarna grassnultra, stensnultra, berggylta, blagylta och skarsnultra samt
aven tejstefisk, tanglake, rétsimpa, oxsimpa, femtémmad skarlanga, sill och torsk. Som tidigare
namnt finns sannolika lekomraden for torsk i och kring Fladen. Aven sill anvander utsjébankarna

som lekomrade, se Figur 31.
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Figur 31. Karta Sver omraden | nérheten av Galatea-Galene dar sill sannolikt leker (HELCOM), fran
Ohman, Karlsson och Stanley 2021.

Utpekade naturtyp - Bubbelrev och undervattenskratrar (1180)

Naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar bestar av kalkstrukturer som utgor grund for
habitatets ovanligt hoga biologiska mangfald (Naturvardsverket 2011c). Kalkstrukturerna erbjuder
substrat at en rik pavaxt av olika arter av koralldjur, sjopungar, hydroider och alger, samt ger
skydd at olika djur. Habitatet drar &ven till sig hoga tatheter av fisk. Bubbelrev observerades forst
pa Fladen i samband med utsjébanksinventeringar mellan 2003—-2005. Vid en studie ar 2018
dokumenterades sex huvudomraden, tre vardera pa Fladens ost- respektive vastsida, med en
aktiv metangasbubbling pa djup mellan 20 och 44 meter (se Figur 32). | fyra av dessa omraden
fanns valutvecklade karbonatstrukturer, med mycket haligheter och svavelbakterier. Pa de
aterstaende tva omradena, ett pa vardera sida om Fladen, dokumenterades endast ett antall
bakterieflackar pa sedimentbotten, vilket dock ger en indikation pa férekomst av
karbonatstrukturer under sedimentytan (Lansstyrelsen i Hallands 1an, 2020b). Naturtypen
omnamns inte i bevarandeplanen fér Fladen (Lansstyrelsen 2006a).
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Figur 82. Bubbelrevsomraden (1180) med férekomst av karbonatstrukturer och/eller metangasbubbling baserat
pé tillgéngliga data fran tidigare undersékningar i omradena (Lénsstyrelsen i Hallands Ién 2020b, ¢, d) figur fran
Bilaga B.1.

b.1.4. Arter

Utpekad art - Tumlare

Omradet Fladen-Balgo, som omfattar en stor del av Natura 2000-omrade Fladen, &ar ett utpekat
viktigt omrade for tumlare fran Balthavspopulationen under varen (mars-maj) (Carlstrém och
Carlén 2016), se Figur 13. Data fran ytterligare studier av satellitmarkta tumlare har publicerats
efter utpekandet av de viktiga omradena for tumlare (Sveegard m.fl. 2018). Studierna visar pa
medeltathet av tumlare fran Skagerrakpopulationen kring Fladen under sommaren och nagot
lagre tatheter under vintern. For tumlare fran Balthavspopulationen visar studien laga tatheter
bade sommar och vinter i Fladenomradet. Data fran den nationella miljdvervakningen visar att
Fladen hade en topp av antal tumlardetektioner under juni manad 2020.
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5.2. Lilla Middelgrund (SE0510126)

5.2.1. Allman beskrivning

Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund (Figur 33) ar ett grundomrade pa cirka 179 km? med ett
djup pa mellan 5 och 55 meter och ligger cirka 20 km fran den svenska kusten. Natura 2000-
omradet Lilla Middelgrund utgors framst av utsjobanken Lilla Middelgrund med sina grundare
omraden men omfattar &ven djupare bottnar runt sjalva grundet, se Figur 34. Lilla Middelgrund ar
utpekat enligt art-och habitatdirektivet samt fageldirektivet och ligger mellan de tva delomradena
Galatea och Galene.

Lilla Middelgrund ar utpekat som Natura 2000-omrade enligt SCI och SCA for naturtyperna
sandbankar (1110) och rev (1170) samt for arterna sillgrissla (A119), tordmule (A200), tretaig
mas (A188) och tumlare (1351). For de olika Natura 2000-naturtyperna finns utpekade typiska
arter. Forekommande typiska arter inom Natura 2000-omrade Lilla Middelgrund ses i Tabell 9. De
typiska arterna for respektive naturtyp utgar ifran SLU ArtDatabankens lista, med avgransning till
de arter som har patraffats inom omradet.
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Figur 33. Planerad verksamhet med omgivande Natura 2000-omraden. Natura 2000-omrade
Lilla Middelgrund ses markerad.
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Figur 34. Djuputbredning inom Natura 2000-omréde Lilla Middelgrund, karta frén Bilaga B.1.

Tabell 8. Utpekade naturtyper och arter enligt art-och habitatdirektivet for Lilla Middelgrund.

Natura 2000 Naturtyper Arter
Lilla Middelgrund (SCI, SCA) Rev (1170) Tumlare (1351)
Sandbankar (1110) Sillgrissla (A119)
Tordmule (A200)

Tretaig mas (A188)
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Tabell 9. Typiska arter for utoekade naturtyper som patréffas i Natura 2000-omrade Lilla Middelgrund.

Naturtyp Typiska arter

Sandbankar

Rev

Biogena rev
(undergrupp till rev)

Bubbelrev och
undervattenskratrar

Bottenflora- och fauna

Kamsjdstjarna
Stor kammussla

Finrafflad
venusmussla

Sudare
Liten piprensare

Dvargsjéborre
Bottenflora- och fauna

Dod mans hand
Sudare

Tare

R&dvit eremitkrafta
Bldmussla
Hastmussla

Natsjopung

Hastmusselbank
Hastmussla
Maerl

Skorpalg

Bottenflora-och fauna

Abramussla
Lyrsjoborre
Atlig sjoborre

Guldborstmask

Sudare

Hastraka

Dvaérgsjéborre

Atlig sjéborre
Ektang
Karragenalg

Sagtang

Fisk

Torsk
Skarpsill
Plattfisk

Tangsnalla

Fisk

Torsk

Sill
Lappfiskar
Tejstefisk
Tanglake
Simpor

Femtémmad
skarlanga

Fagel

Alfagel
Storlom
Smalom
Svarta
Sjoorre
Ejder

Fagel

Alfagel
Storlom
Smaélom
Svarta
Sjoorre
Ejder

Omradet Lilla Middelgrund ar ocksa ett skyddat omrade enligt de internationella konventionerna

OSPAR och HELCOM.

Faunan pa Lilla Middelgrund bestar av en betydande mangfald, med en stor andel filtrerande djur
som musslor, ormstjarnor och havsborstmaskar, inte minst hastmusslor, som i en tillrackligt stor
utstrackning kan bilda biogena rev. Arterna déd mans hand, vanlig sjostjarna och olika arter av
fastsittande hydrozoer ar vanligt forekommande pa utsjobanken. Banken utgér ocksé en god
livsmiljé for gravande fauna, da det dominerade bottensubstratet har inslag av skalgrus och grov
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sand (Naturvardsverket 2006). Omradet utgér ett viktigt rekryteringsomrade for flera av Kattegatts
fiskarter och fungerar som en betydelsefull fodosdksplats for faglar, salar och tumlare. |
bevarandeplanen anges flera rédlistade arter som férekommer pa Lilla Middelgrund, bland annat
arter av sjOborrar, sjogurkor, musslor och kraftdjur.

5.2.2. Bevarandesyfte, bevarandemal och bevarandestatus

| bevarandeplanen for Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund fran 2006 beskrivs bevarandesyfte
och bevarandemal foér omradet. Syftet med Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund ar att de
naturtyper som finns i omradet langsiktigt ska bevaras. Varje naturtyp ska bidra till att uppratthalla
s.k. gynnsam bevarandestatus inom sin biogeografiska region. Det framsta syftet i detta omrade
ar att bevara de marina naturtyperna i ett stort omrade av unik havsmiljé, som erbjuder
livsbetingelser for en mycket speciell och artrik fauna och flora.

For Lilla Middelgrund finns ett forslag pa ny bevarandeplan (Lansstyrelsen Hallands lan, 2018c).
Forslaget ar fran 2018 men ar i dagslaget inte ett fardigt forslag. Bedémningar i detta dokument
har darfor utgatt fran den gallande bevarandeplanen fran 2006.

De bevarandemal som ar satta i befintlig bevarandeplan for Lilla Middelgrund omfattar
naturtyperna sandbankar och rev samt de utpekade arterna sillgrissla, tordmule och tretaig mas,
dessa ses i Tabell 10 och Tabell 11. Bevarandemalen for naturtyperna beskriver respektive
naturtyp vid gynnsam bevarandestatus. Aven férutsattningar for gynnsam bevarandestatus for
sandbankar och rev beskrivs i bevarandeplanen for Lilla Middelgrund och listas nedan. For vissa
bevarandemal kopplade till area och strukturer/funktioner har bevarandeplanen annu inte
uppdaterats med faktiska varden utan anges med X eller Y. Enligt befintlig bevarandeplan ska
malen uppdateras med faktiska siffror efter genomférda basinventeringar, detta har dock annu
inte skett. Inget satt bevarandemal for tumlare finns i befintlig bevarandeplan.

Beskrivning av mal med typiska arter for sandbankar ar ej klarlagd och ska darfor enligt
bevarandeplanen kompletteras i ett senare skede. For naturtypen rev ar, enligt bevarandeplanen,
mal for typiska arter av ryggradsloésa djur pa biogena rev ej faststallda. Enligt bevarandeplanen
ska bevarandemalen for sillgrissla, tordmule och tretdig mas kompletteras senare nar
Naturvardsverket/Artdatabanken tagit fram mal fér arterna pa biogeografisk niva. For den
utpekade arten tumlare saknas faststallda bevarandemal for Lilla Middelgrund.
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Tabell 10. Bevarandemal for utpekade naturtyper i Natura 2000-omrade Lilla Middelgrund.

Naturtyp Strukturer och Typiska arter

funktioner

Sandbankar Naturtypens utbredning Arealen av l6sliggande
bibehalls inom omradet kalkalger (maerl) ska
och técker minst X (6360) | vara minst Y hektar

hektar.
Rev 1) Naturtypens I minst 90 % av den Téackningsgraden och
utbredning bibehalls totala arealen har djuputbredningen av
inom omradet och tacker | bottnarna en naturlig utvalda makroalger
minst X (3570) hektar. struktur och zonering. (ektang, fingertare, stortare

och skrappetare) ska
bibehallas eller 6ka i minst
90 % av arealen.

2) Arealen av
undergruppen biogena
rev (hdstmusselbankar)
ska vara minst Y hektar.

Tabell 11. Bevarandemal for utoekade arter i Natura 2000-omradet Lilla Middelgrunad.

Utpekad art Bevarandemal

Sillgrissla Lampliga strukturer och ostérdhet ska finnas inom omradet i tillrécklig
omfattning for att arten ska kunna utnyttja omradet som fédoresurs

For att utvardera Lilla Middelgrund sasom en viktig lokal for sillgrissla
kan denna lokal jamféras med andra lokaler. En tidsserieanalys kan
goras av den proportion sillgrisslor som aterfinns har jamfort med
ovriga lokaler

Tordmule Lampliga strukturer och ostérdhet ska finnas inom omradet i tillracklig
omfattning for att arten ska kunna utnyttja omradet som fédoresurs

For att utvardera Lilla Middelgrund sasom en viktig lokal for tordmule
kan denna lokal jdAmféras med andra lokaler. En tidsserieanalys kan
gbras av den proportion tordmule som aterfinns har jamfort med
ovriga lokaler

Tretaig mas Lampliga strukturer och ostordhet ska finnas inom omradet i tillracklig
omfattning for att arten ska kunna utnyttja omradet som fédoresurs

For att utvardera Lilla Middelgrund sasom en viktig lokal for tretaig
mas kan denna lokal jamféras med andra lokaler. En tidsserieanalys
kan goras av den proportion tretdig mas som aterfinns har jamfort
med 6vriga lokaler
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Tabell 12. Forutséttningar for gynnsam bevarandestatus or de utpekade naturtyperna i Lilla Middelgrund enligt
bevarandeplan.

Naturtyp Forutsattningar for gynnsam bevarandestatus

Sandbankar Stromférhallanden som garanterar bra vattenomsattning och ger storre siktdjup

Ingen eller ringa sedimentation. Det ar viktigt att vattnet ar klart utan stor
férekomst av partiklar, vilket gynnar makroalger och filtrerande djurarter.

Standig vattentackning
Rik bottenflora och epifauna

Ingen pataglig minskning av populationen av I6sliggande kalkalger (maerl)

Rev God vattenkvalitet
Liten eller ringa sedimentation

Forekomst av strukturer som sten eller biologiska bildningar t.ex.
hastmusselbankar eller rev av trekantsmask

Intakt zonering av bentiska vaxtsamhallen med hog primarproduktion. Speciellt
tata och valmaende tareskogar

Ingen eller liten férekomst av fintradiga alger

Artrik fisk- mjukbotten- och hardbottenfauna

Bevarandestatus utpekade naturtyper och arter

Den nuvarande bevarandestatusen for utpekade naturtyper och arter fér Natura 2000-omradet
Lilla Middelgrund &r enligt befintlig bevarandeplan annu inte utredd. Den senaste rapporteringen
till EU for naturtyperna sandbankar, rev och bubbelrev pa marinatlantisk niva anger att de pa
nationell biogeografisk niva har en status som dalig (Naturvardsverket, 2020). Denna bedémning
ar gjord pa en storre geografisk skala och utsjobankar langre ut till havs ar generellt mindre
paverkade av manskliga aktiviteter an bottenmiljéerna narmare kusten. Med tanke pa den goda
vattenomsattningen vid utsjobankarna férvantas goda syrehalter vid botten. For Stora
Middelgrund och Rdde bank har bevarandetillstandet bedémts som tillfredstallande for
naturtyperna rev och sandbankar och liknande férhallanden kan férvantas i Lilla Middelgrund
(vilket &ven anges i forslaget till ny bevarandeplan). | bevarandeplanen fér Stora Middelgrund och
Rdéde bank anges att viss tralning forekommer och att tralningskansliga arter darfér missgynnas,
detta stammer aven in pa Lilla Middelgrund.

Tumlare fran bade Balthavspopulationen och Skagerrakpopulationen ar enligt den senaste
svenska rodlistningen bedémd som livskraftig. Enligt den senaste rapporteringen enligt art- och
habitatdirektivet ar bevarandestatusen for tumlare i marinatlantisk region gynnsam.

Bade arterna sillgrissla och tordmule ar enligt den senaste svenska rodlistningen klassade som
livskraftiga (LC) och populationerna okar i antal. Arten tretaig mas ar enligt den senaste svenska
rodlistningen klassad som starkt hotad (EN), detta beror pa att endast ett fatal hackande individer
aterfinns i Sverige. Tretaig mas hackar i Sverige endast pa on Nidingen och pa kassunfyren
Fladen sydvast om Nidingen.
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5.2.3. Naturtyper

| likhet med Fladen, se avsnitt 5.1.3, har delarna av Natura 2000-omrade Lilla Middelgrund
narmast planerad vindpark ingatt i genomfoérda modelleringar med syfte att fa en mer heltdckande
bild av Lilla Middelgrunds naturmiljéer, se Figur 35.
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Figur 35. Modellering av OSPAR-habitat och Natura 2000-naturtyper i omradet, Aquabiota 2021, Bilaga B.1.
Modlellering har skett inom de delar av Lilla Middelgrund som &r beléggna ndrmast vinaparken i ekonomisk zon
tillsammans med utbredning av bottensubstrat inom resterande delar av Lilla Middelgrund.

Sjalva utsjobanken Lilla Middelgrund utgors till stérsta del av naturtypen sandbank med inslag av
grov sand och skalgrus. Enligt modelleringen forekommer rev framst i den sydvastra delen av
banken, se Figur 35.

Utpekad naturtyp - Sandbankar (1110)

Substratet pa Lilla Middelgrund domineras av sand och sandiga sediment, med inslag av grov
sand och skalgrus, dar sjalva grundet som helhet har klassificerats som Natura 2000-naturtypen
sandbank (1110) i genomférda modelleringar inom projekt Galatea-Galene. For definition av
naturtypen, se avsnitt 5.1.3.

Pa sandbankarna forekommer flera skyddsvarda arter av alger och djur. P& utsjobanken ar
koralldjuret déd mans hand, vanlig sjostjarna och olika arter av kammusslor vanligt
férekommande, tillsammans med olika fastsittande nasseldjur. D& sandbankarna aven har inslag
av grov sand och skalgrus utgér de ocksa en god miljé for grdvande fauna, bland annat
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kraftdjursarterna orange mudderkrafta och prickig mudderkrafta, den sistnamnda listad som
sarbar (VU) enligt den svenska rodlistan. | de djupare omradena dominerar framforallt
kamsjostjarnor (Naturvardsverket, 2006, Lansstyrelsen i Hallands lan 2018b).

Pa Lilla Middelgrund finns flera omraden tackta av maerl som éar, tillsammans med férekomsterna
av maerl pa Fladen, unika for Sverige och utgor en viktig biotop for flera arter (se Figur 28). Bade
gravande arter samt arter som lever ovanpa sedimentytan gynnas av biotopen vilket leder till en
Okad biologisk mangfald. Organismer som gynnas ar bland annat havsborstmaskar, sjoborrar,
sjogurkor, anemoner och musslor (OSPAR 2010).

Fiskarter som ar typiska for sandbankar enligt Naturvardsverkets listning (Naturvardsverket
2011b) och som aterfinns pa utsjdbankarna ar torsk, skarpsill, rédspatta, skrubbskadda, piggvar
och tangsnalla.

Utpekad naturtyp - Rev (1170)

For definition av naturtypen se avsnitt 5.1.3. Reven vid Lilla Middelgrund uppvisar precis som
reven vid Fladen en rik algflora och djurliv. Vanliga arter pa reven ar koralldjuret déd mans hand,
vanlig sj0stjarna samt en del ishavssjostjarnor.

Pa hardbottenytorna pa Lilla Middelgrund finns en stor mangfald av makroalger, daribland tare-
arterna fingertare, stortare och skrappetare som skapar de viktiga tareskogarna. Den stora
biologiska mangfalden av alger utgdrs ocksa av flera arter av rédalgsarter, bland annat de
bladformiga arterna ribbeblad och ekblading. Makroalger dominerar framférallt ytorna pa djup ner
till cirka 15 meter, djupare tar olika arter av nasseldjur succesivt éver (Naturvardsverket, 2006).

Pa ett djupare omrade vid grundets 6stra sida har en hastmusselbank (biogent rev) observerats
(se Figur 30) som skapar biogena rev som fungerar som habitat for andra arter. Dessa
hastmusselbankar finns upptagna pa OSPAR:s lista éver hotade miljoer. Ytterligare observationer
av hastmusslor har gjorts pa sjélva grundet men inte i en tillrackligt stor utstrackning for att
klassas som hastmusselbank (Naturvardsverket, 2006).

Fiskarter som ar typiska for rev enligt Naturvardsverkets vagledning (2011b) och som aterfinns pa
utsjobankarna ar lappfiskarna grassnultra, stensnultra, berggylta, blagylta och skarsnultra samt
aven tejstefisk, tanglake, rétsimpa, oxsimpa, femtémmad skarlanga, sill och torsk. Som namnt
under avsnittet om Fladen ovan ar utsjébankarna viktiga rekryterings- och uppvaxtomraden for
fisk. Som ses i Figur31 &r Lilla Middelgrund utpekat lekomréade fér sill. Aven Lilla Middelgrund
ingick i tidigare genomford studie av fisk pa Kattegatts utsjobankar, som namnts i avsnitt 5.1 ovan
(Naturvardsverket 2010).

Bubbelrev och undervattenskratrar (1180)

Bubbelrev och undervattenskratrar ar i skrivande stund inte en utpekad naturtyp for omradet, men
i samband med undersékningar under 2019 konstaterades férekomst av bubbelrev vid totalt sju
omraden pa Lilla Middelgrund. Reven lag pa djup mellan 9 och 24 meter dar den storsta
strukturen av bubbelrev observerades i grundets norra del. Totalt tacker dessa strukturer en yta
pa cirka 6 hektar.
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Bubbelreven pa Lilla Middelgrund bestar av bade en rik flora och fauna, med en stor mangfald av
alger, djur som lever ovanpa havsbotten, tilsammans med tata fiskpopulationer. Vid de tidigare
undersokningarna av omradet, utférda pa uppdrag av lansstyrelsen ar 2019,

bestod algfloran framst av en riklig pavaxt av brunalger (bland annat stor- och fingertare) samt en
stor mangfald av olika rodalgsarter. Pa nagra av lokalerna har dven maerl patraffats. Epifaunan
pa bubbelreven bestar av flera hardbottenarter, till exempel vanlig sjostjarna, koralldjuret dod
mans hand, olika mossdjur och ett fatal sjdpungasarter (Lansstyrelsen Hallands 1an 2020c).

h.2.4. Arter

Utpekad art - Tumlare

Bade tumlare fran Skagerrakpopulationen och Balthavspopulationen férekommer inom omradet
da férvaltningsgransen for de tva populationerna gar igenom Lilla Middelgrund. |
bevarandeplanen anges att tumlare regelbundet observeras men att platsens betydelse fér arten
fortsatt ar okand. Da omradet har stora likheter med Stora Middelgrund och Réde bank (samma
naturtyper och funktion som rekryteringsomrade for fisk) kan dess betydelse fér tumlare
potentiellt aven vara densamma, dvs. fédostksomrade och migrationskorridor. Generellt anses
utsjébankar vara produktiva omraden for tumlare. Enligt Carlstrém och Carlén (2016) utgor dock
inte Lilla Middelgrund ett utpekat viktigt omrade for arten. Undersdkningar av forekomst av
tumlare i omradet har gjorts under de senaste aren. Dessa undersokningar visar pa att Lilla
Middelgrund kan vara ett betydelsefullt omrade fér tumlarna, tillsammans med bade Fladen och
Stora Middelgrund och Rdéde bank. Data fran den nationella miljddvervakningen visar till och
med ett hdgre antal detektioner vid Lilla Middelgrund 2019 och 2020 i jamférelse med Fladen och
Stora Middelgrund och Réde bank (se Bilaga B.4).
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Utpekade arter - Sillgrissla, tordmule, tretaig mas

Sillgrissla, tordmule och tretaig mas ar utpekade arter foér Natura 2000-omradet. Lilla Middelgrund
uppges i bevarandeplanen utgora ett viktigt évervintringsomrade fér den utpekade arten tordmule
(Lansstyrelsen Hallands Ian 2006b). De tre fagelarterna lever ett pelagiskt liv utanfér
hackningsperioden. Lilla Middelgrund utgér en del av ett stérre omrade i Kattegatt som fungerar
som ett viktigt fodosoksomrade for fagelarterna under vinterhalvaret. Deras féda bestar
huvudsakligen av fisk, tillsammans med olika ryggradslésa djur, bland annat kraftdjur och
havsborstmaskar som de fangar genom att dyka ner i vattenmassan. Av de tre arterna ar
sillgrissla och tordmule mest vanlig inom omradet. Tretaig mas patraffas inte i stérre antal och vid
Lilla Middelgrund har endast enstaka individer eller i mindre grupper tidigare observerats (Nilsson
2002).

: Galene {1 Lilla Middelgrund
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OP se1 .alt £ E Galatea Stora Middelgrund och Rade Bank
9 1-2 Natura 2000 areas o
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1.0e-5
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Figur 36. Modellerad densitet (antal/km?) av alkor (inklusive tordmule, siljgrissia och ef artbestémaa alkor)
baserat pa utforda inventeringar under januari 2021 inom projekt Galatea-Galene, se Bilaga B.2. Natura 2000-
omraden och vindpark Galatea-Galene &r utpekade.
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5.3. Stora Middelgrund och Rdde bank (SE0510186)

5.3.1. Allman beskrivning

Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Réde bank (Figur 37) ligger sdder om Galatea och
utgors av tvd grundomraden. Stora Middelgrund ar en stor bank som ligger bade inom svensk
och dansk ekonomisk zon. Den svenska delen av Stora Middelgrund och Réde bank ar som
grundast cirka 9 meter. Grunden utgors till stérsta del av sandbankar ned till cirka 30 meters djup,
rev forekommer ocksa. Omradet mellan grunden utgérs framst av mjukbottnar ner till cirka

50 meters djup (Figur 38) (Lansstyrelsen i Hallands lan 2016).
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Figur 37. Planerad verksamhet med omgivande Natura 2000-omraden. Natura 2000-omréde Stora
Midaelgrund och Réde bank ses markerad.
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Figur 38. Djuputbredning inom Natura 2000-omréde Stora Middelgrund och Réde bank, karta fran Bilaga B.1.

Stora Middelgrund och Réde bank ar utpekat enligt art-och habitatdirektivet (SCI) fér naturtyperna
rev (1170), sandbankar (1110) och bubbelrev och undervattenskratrar (1180) (vid

férekomst), samt arten tumlare (1351). | bevarandeplanen anges aven att arterna sillgrissla och
tordmule som arter som ska bevaras i omradet. For de olika Natura 2000-naturtyperna finns
utpekade typiska arter. Férekommande typiska arter inom Natura 2000-omrade Stora
Middelgrund och Rdde bank ses i Tabell 14. De typiska arterna for respektive naturtyp utgar ifran
SLU ArtDatabankens lista, med avgransning till de arter som har patraffats inom omradet.

Tabell 16. Utbekade naturtyper och arter enljgt art-och habitatdirektivet for Stora Middelgrund och Rode bank.

Natura 2000 Naturtyper
Stora Middelgrund och Réde | Rev (1170) Tumlare (1351)
LS () Sandbankar (1110)

Bubbelrev och undervattenskratrar

(1180)
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Tabell 14. Typiska arter for utpbekade naturtyper som pétréffas i Natura 2000-omrade Stora Middelgrund och

Rode bank.

Naturtyp Typiska arter

Sandbankar

Rev

Biogena rev
(undergrupp till rev)

Bubbelrev och
undervattenskratrar

Miljbkonsekvensbeskrivning

Bottenflora-och fauna

Kamsjostjarna
Stor kammussla

Finrafflad
venusmussla

Liten piprensare
Tangsjoborre

Purpursjomus

Bottenflora-och fauna

D6d mans hand
Tare

Ro&dvit eremitkrafta
Blamussla
Hastmussla
Natsjopung
Sudare

Krusbarssjépung

Hastmusselbank

Hastmussla
Bottenflora-och fauna

Abramussla
Lyrsjéborre

Atlig sjoborre
Storre piprensare
Guldgravarmask
Pafagelsmask
Guldborstmask
Kalkrorsmask

Neptunussnacka

Sudare

Dvargsjéborre

Tagghjartmussla

Atlig sjdborre
Ektang
Krabbtaska
Kalkrérsmask
Strandkrabba
Natsjopung

Pafagelsmask

Fisk

Torsk
Rodspatta
Skarpsill
Plattfisk

Tangsnalla

Fisk

Torsk
Berggylta
Sill
Lappfiskar
Tejstefisk
Tanglake
Simpor

Femtémmad
skarlanga

Fagel

Alfagel
Storlom
Smalom
Svarta
Sjborre
Ejder

Fagel

Alfagel
Storlom
Smalom
Svarta
Sjborre
Ejder
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Omradet Stora Middelgrund och Rdde bank ar ocksa ett skyddat omrade enligt de internationella
konventionerna OSPAR och HELCOM. Fér HELCOM och OSPAR MPA-omradet Stora
Middelgrund och Rdde bank ar syftet att langsiktigt skydda och starka omradet enligt de tva
konventionerna.

Faunan pa bottnarna inom Stora Middelgrund och Rdde bank &r artrik. Enligt bevarandeplanen
fungerar omradet som en refug for kansliga arter som trangts undan eller minskat pa andra hall. |
bevarandeplanen anges flera rodlistade arter som férekommer pa Stora Middelgrund och Réde
bank, bland annat arter av sjoborrar, musslor och kraftdjur. Stora Middelgrund och Réde bank ar
aven betydelsefullt som reproduktions- och uppvaxtomrade for flera av Kattegatts fiskarter.
Fisksammansattningen vid botten utgérs huvudsakligen av olika plattfiskar, knotfiskar och
torskfiskar.

5.3.2. Bevarandesyfte, bevarandemal och bevarandestatus

| bevarandeplanen for Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Rdde bank fran 2016
beskrivs bevarandesyfte och bevarandemal for omradet. Syftet med Natura 2000-omradet Stora
Middelgrund och Rdde bank ar att bevara ett gynnsamt tillstand for de naturtyper och arter som
utgjort grund for utpekandet av omradet samt for sjofagel och eventuell forekomst av bubbelrev.

De bevarandemal som ar satta i bevarandeplan for Stora Middelgrund och Réde bank omfattar
naturtyperna sandbankar och rev samt den utpekade arten tumlare. Utdver de utpekade
naturtyperna och arterna, finns satta bevarandemal fér arterna tordmule och sillgrissla samt for
naturtypen djupa mjukbottnar (ej Natura 2000-naturtyp). En bevarandeatgard som foreslas i
bevarandeplanen ar att omradet blir ett SPA-omrade med bland annat sillgrissla och tordmule
som utpekade arter, varfor man aven satt bevarandemal for dessa. Bevarandemalen som ar
satta i bevarandeplanen ses i Tabell 16 och Tabell 17 nedan. Det saknas uppsatta bevarandemal
for naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar.

Miljbkonsekvensbeskrivning 68



Q2

Tabell 15. Bevarandemal for utoekade naturtyper i Natura 2000-omrade Stora Middelgrund och Réde bank.

Naturtyp Bevarandemal

Sandbankar Sandbankarna ar bibehallna och praglas av naturlig variation av sand, grus och silt
som dominerande substrat samt en artrik och varierad vegetation och fauna.

Sandbankarna fungerar som refug for arter som trangts undan fran andra
omraden.

Hastmusslor finns i riklig forekomst och dess utbredning begréansas endast av
naturliga férutsattningar.

Sandbankarna har betydelse som reproduktions- och uppvaxtomrade for fisk.

Artsammansattningen och storleksférdelningen hos fisk och andra organismer ar
naturlig.

Den helt évervagande delen av de 8100 hektaren sandbankar &r intakt med
férsumbart inslag av konstgjorda livsmiljoer och fysisk exploatering.

Sandbankarna ar opaverkade av fysisk stérning som tralning, sandtakt,
schaktning, gravning, dumpning, anlaggning av kabel eller liknade samt onaturlig
sedimentation och grumling.

Vattenkvaliteten och syrehalten ar god och den antropogena belastningen i form
av utslapp och lackage av évergodande naringsamnen, olja och kemikalier ar
férsumbar.

Typiska arter som liten piprensare, stor kammussla, tagghjartmussla,
purpursjdmus, tangborre och kamsjostjarna har en naturlig utbredning och tathet.

Populationsstorleken for typiska arter som rédspatta och torsk styrs av naturliga
férutsattningar.

Frammande arter eller populationer inverkar inte negativt pa artsammansattningen
hos de naturligt forekommande arterna.

Rev Block- och stenreven ar bibehallna och praglas av en naturlig zonering med
férekomst av makroalger och ryggradslésa djur samt en naturlig férekomst och
storleksordning hos fisksamhallet.

Den helt évervagande delen av de 520 hektaren rev ar intakta med férsumbart
inslag av konstgjorda livsmiljder och fysisk exploatering.

Reven ar opaverkade fran fysisk skada samt onaturlig sedimentation och
grumling.

Vattenkvaliteten och syrehalten ar god och den antropogena belastningen i form
av utslapp och lackage av évergédande naringsdmnen, olja och kemikalier ar
férsumbar.

Vattenutbytet och strémférhallanden ar naturliga.

Typiska arter som skrappetare, fingertare, stortare, ektdng och déd mans hand har
en naturlig djuputbredning och tackningsgrad.

Populationsstorleken for typiska arter som &tlig sjdborre, krabbtaska, berggylta
och torsk styrs av naturliga férutsattningar.

Frammande arter eller populationer inverkar inte negativt pa artsammansattningen
hos de naturligt forekommande arterna.

Biogena rev av hastmusslor forekommer och utvecklas under naturliga
férutsattningar pa grus, sand eller finare bottensubstrat.

Fysisk stérning férekommer ej och ar darfor inte begransande fér hastmusslornas
utbredning.
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Tabell 16. Bevarandemal for utoekade arter j Natura 2000-omréde Stora Middelgrund och Réde bank.

Utpekad art Bevarandemal

Tumlare Natura 2000-omradet ska vara ett omrade dar ett livskraftigt bestdnd av tumlare kan
utdva sina naturliga beteenden som fédosok, parning, kalvning och digivning utan att
stéras av antropogena verksamheter.

De ska kunna simma fritt utan att riskera att fastna i fiskeredskap eller skrammas
bort/stressas av undervattensbuller.

Omradet ska ha en naturligt god tillgang pa féda.

Tabell 17. Bevarandemal for naturtyper och arter ej utpekade for Stora Middelgrund och Réde bank.

Naturtyp/art Bevarandemal

Mjuka djupbottnar | De djupa mjukbottnarna har en naturlig topografi, sedimentstruktur och
vattenomsattning samt en artrik och varierad fauna.

Bottnarna har betydelse som reproduktions- och uppvaxtomrade for fisk, som ex.
rodspatta och torsk.

Artsammansattningen och storleksfordelningen hos fisk och andra organismer ar
naturlig.

De djupa mjukbottnarna har forutsattning att hysa valutvecklade bottensamhallen av
typerna sjdpennor och gravande megafauna samt kraftdjurssamhallet Haploops. Aven
bestand av hastmusslor har majlighet att etableras och utvecklas under naturliga
férutsattningar.

Typiska arter som liten piprensare, sjépenna, blind havskrafta, lyrsjéborre, hjartsjéborrar
och purpursjomus har en naturlig utbredning och tathet.

Populationsstorleken och storleksférdelningen for typiska arter som havskréafta,
rodspatta och torsk styrs av naturliga forutsattningar.

Den helt 6vervagande delen av de 2770 hektaren djupa mjukbottnar ar intakt med
forsumbart inslag av konstgjorda livsmiljéer och fysisk exploatering.

De djupa mjukbottnarna ar opaverkade av fysisk stoérning som tralning, schaktning,
gravning, dumpning, anlaggande av kabel eller liknande samt onaturlig sedimentation
och grumling.

Vattenkvaliteten och syrehalten ar god och den antropogena belastningen i form av
utslapp och lackage av évergédande naringsdmnen, olja och kemikalier ar férsumbar.

Frammande arter eller populationer inverkar inte negativt pa artsammansattningen hos
de naturligt forekommande arterna.
Sillgrissla Omradet ska vara attraktivt som fédoresursplats utanfér hackningstiden.

Sillgrissla ska kunna vistas i omradet i ostoérdhet utan att riskera sténgas ute av
anlaggningar/antropogena verksamheter och kunna dyka for att s6ka foda utan att
riskera att fastna i fiskredskap.

Omradet ska ha en naturligt god tillgang pa foda.

Tordmule Omradet ska vara attraktivt som fodoresursplats utanfér hackningstiden.

Tordmule ska kunna vistas i omradet i ostérdhet utan att riskera sténgas ute av
anlaggningar/antropogena verksamheter och kunna dyka for att soka féda utan att
riskera att fastna i fiskredskap.

Omradet ska ha en naturligt god tillgang pa féda.
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Bevarandestatus for utpekade naturtyper och arter

| bevarandeplanen anges bevarandestatus for de utpekade naturtyperna rev och sandbankar.
Nuvarande bevarandestatus foér Natura 2000-naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar ar i
dagslaget inte utredd for Stora Middelgrund och Réde bank. For naturtypen rev beddoms
makrosamhallet som tillfredsstallande. Upprattvéaxande alger saknas dock i férvantad omfattning
vilket uppges kan bero pa betning av tistelsjoborre. Den laga forekomsten av storre rovfiskar
uppges i bevarandeplanen vara otillfredsstallande och galler aven 6vriga Kattegatt.

Bevarandestatus for naturtypen sandbankar bedéms som tillfredsstallande men pa platser dar
sandtakt forekommit kan gropar ha bildats dar syrebrist kan uppsta. Tralning inom naturtypen
sandbankar missgynnar tralningskansliga arter. Aven inom naturtypen sandbankar &r den laga
forekomsten av storre rovfiskar otillfredsstallande.

| bevarandeplanen anges att "tumlaren som art ar klassad som sarbar (VU) i den svenska
rodlistan och har dalig status i bade den atlantiska och baltiska regionen enligt senaste
rapporteringen enligt art- och habitatdirektivet”. Denna beddmning stdmmer ej langre och ar
darmed inte uppdaterad i bevarandeplanen. Tumlare fran bade Balthavspopulationen och
Skagerrakpopulationen ar enligt den senaste svenska rédlistningen bedémd som livskraftig.
Enligt den senaste rapporteringen enligt art- och habitatdirektivet ar bevarandestatusen for
tumlare i marinatlantisk region gynnsam.

Naturtypen djupa mjukbottnar bedéms i bevarandeplanen ha en otillfredsstéllande
bevarandestatus dar tralning inom bottnarna missgynnar tralningskansliga arter som ar typiska
for skyddsvarda bottenfaunasamhallen. Kraftdjurssamhallet Haploops saknas. Aven i denna
naturtyp ar den laga forekomsten av storre rovfiskar enligt bevarandeplanen ofillfredsstallande.
Om bevarandestatus for arterna sillgrissla och tordmule konstateras i bevarandeplanen endast att
betydande mangder av faglarna férekom vid en inventering 2009.

Bada arterna sillgrissla och tordmule ar enligt den senaste svenska rodlistningen klassade som
livskraftiga (LC) och populationerna 6kar i antal.

5.3.3. Naturtyper

Som for Fladen, avsnitt 5.1.3, har delarna av Natura 2000-omrade Stora Middelgrund och Rode
bank narmast planerad vindpark ingatt i genomférda modelleringar med syfte att fa en mer
heltackande bild av Stora Middelgrund och Rdde banks naturmiljder, se Figur 39. Grunden pa
Stora Middelgrund och Réde bank har klassats som sandbank, majoriteten av grunden bestar av
sandiga bottensubstrat. Rev finns pa bada av grunden.
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Figur 39. Modellering av OSPAR-habitat och Natura 2000-naturtyper i omradet tillsammans med utbredaning av
bottensubstrat i de resterande delarna, Aquabiota, 2021, Bilaga B.1. Modellering har skett inom de delar av Stora
Middelgrund och Réde bank som ar belégna nagrmast vinaparken.

Utpekad naturtyp - Sandbankar (1110)

For definition av naturtypen, se avsnitt 5.1.3. Bottensubstratet pa sandbankarna i omradet utgors
till stérsta delen av silt, sand och grus med inslag av skal, sten och stenblock.
Bottenfaunasamhallet bestar mestadels av mjukbottenarter, till exempel kamsjostjarnor, men
aven typiska hardbottenarter forekommer i omradet, s som vanlig sjostjarna och koralldjuret déd
mans hand. Sandbankarna i omradet har riklig forekomst av hastmusslor, en stor andel
filtrerande arter samt sand, grus och skalbottnar som a&r gynnsamma for ovanliga ryggradsdjur sa
som sallsynta kraftdjur.

| bevarandeplan for Stora Middelgrund och R6de bank namns de typiska fiskarterna torsk och
rodspetta. Dessa tva fiskarter ingar i bevarandemal for Natura 2000-omardet. Fiskarter som ar
typiska for sandbankar enligt Naturvardsverkets listning (Naturvardsverket 2011b) och som
aterfinns pa utsjobankarna, ar torsk, skarpsill, rodspatta, skrubbskadda, piggvar och tangsnalla.

Utpekad naturtyp - Rev (1170)

For definition av naturtypen, se avsnitt 5.1.3. Rev finns pa bada av grunden samt pa ett mindre
antal ytor utanfor Stora Middelgrund. Hardbottenytorna tacks framforallt av tareskogar och
rédalgssamhallen. Pa de djupare reven pa Réde bank dominerar Iaderkorallen déd mans hand
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tillsammans med taggormstjarnor och arter av hydroider, mossdjur och sjépungar. Algfloran pa
Stora Middelgrund och Réde bank ar mer sparsam i jamférelse med Fladen och Lilla
Middelgrund. P& bankarna i Natura 2000-omradet har svampdjursslaktet Suberites en stor
utbredning.

Tre ytor med hastmusslor, vilka klassades som hastmusselbankar, observerades vid
undersokningar genomforda 2016 (Naturvardsverket 2017). Vid tidigare utsjobanksinventering
har Stora Middelgrund bedémts som den utsjébank som har stérst férekomst av
hastmusselbankar (Naturvardsverket, 2010), se Figur 30. Enligt bevarandeplanen har
hastmusslor patraffats fran ett djup omkring 13,5 meter och ner till 30 meters djup men kan finnas
djupare om ratta férutsattningar ges.

| bevarandeplan fér Stora Middelgrund och Rdde bank ndmns de typiska fiskarterna torsk och
berggylta. Fiskarter som ar typiska for rev enligt Naturvardsverkets vagledning (2011b) och som
aterfinns pa utsjobankarna ar lappfiskarna grassnultra, stensnultra, berggylta, blagylta och
skarsnultra samt aven tejstefisk, tdnglake, rétsimpa, oxsimpa, femtémmad skarlanga, sill och
torsk. Som namnt under avsnittet om Fladen ovan ar utsjobankarna viktiga rekryterings och
uppvaxtomraden. Inom Stora Middelgrund férekommer lekomrade for torsk (Figur 29) och bade
ungtorsk och vuxen torsk har patraffats (HELCOM 2021, Naturvardsverket 2010).

Bubbelrev och undervattenskratrar (1180)

Naturtypen bubbelrev har tidigare endast observerats pa den danska sidan av Stora Middelgrund
och naturtypen ar inte formellt utpekad fér omradet. Under inventeringar gjorda 2019
(Lansstyrelsen i Halland) har flera bubbelrevsstrukturer patraffats pa den svenska sidan. Totalt
har sju omraden med aktiv metangasbubbling och en del mycket stora bubbelrevsstrukturer
observerats pa djup mellan cirka 14 och 24 meter. Bubbelreven pa Stora Middelgrund
karaktariseras av en riklig algpavaxt i samtliga omraden. Olika arter av koralldjur, svampdijur och
mossdjur dominerar. Ett fatal individer av hastmusslor har observerats vid en bubbelrevslokal.

Djupa mjukbottnar (ej Natura 2000-naturtyp)

Djupa mjukbottnar utgdr inte en Natura 2000-naturtyp men anges i bevarandeplanen vara en
naturtyp som ska bevaras i omradet och har kopplade bevarandemal till sig. Omradet mellan de
tva grunden utgors i huvudsak av djupa mjukbottnar som gar ner till ett djup om cirka 50 meter. |
dessa omraden ar OSPAR-habitatet sjopennor och gravande megafauna mycket vanligt.
Sjdpennorna fiadersjopenna och liten piprensare tillsammans med havskrafta, som ar de typiska
arterna for habitatet, forekommer i stor utbredning. Utdver dessa tre arter domineras faunan av
tagghudingar, bland annat av sjostjarnor (vanliga sjostjarnor och kamsjostjarnor), sjéborrar och
sjogurkor (Lansstyrelsen i Halland 2017b). Vad géaller de djur som lever nedgravda i botten
(infauna) ar tradormstjarnorna mycket vanliga, tillsammans med lyrsjéborren och en del
islandsmusslor. Islandsmusslan ar upptagen pd OSPAR:s lista 6ver hotade arter i Kattegatt-
regionen. De storsta hoten mot arten i regionen anses vara stérningar pa havsbotten och da
framst stérningar som ar kopplade till bottentralning (OSPAR 2008).

Miljbkonsekvensbeskrivning ’3



5.3.4. Arter

Tumlare

Omradet vid Stora Middelgrund och Réde bank har pekats ut som ett viktigt omrade for tumlare
fran Balthavspopulationen under sommaren (Carlstrém och Carlén 2016), se Figur 12 i avsnitt
3.4.4. Enligt satellitstudierna har omradet fér Stora Middelgrund och Réde bank medeltathet av
tumlare under sommaren och laga tatheter under vintern. De hogsta tatheterna av tumlare
aterfinns dock i de danska vattnen i sydvastra Kattegatt (Svegaard m.fl. 2018). De produktiva
utsjobankarna tillsammans med det grundare djupet kan bidra till att omradet fungerar val fér
honor med diande kalvar (Sveegaard m. fl. 2017).

Sillgrissla och tordmule

Alkorna sillgrissla och tordmule ar utpekade i bevarandeplanen fér omradet och har kopplade
bevarandemal till sig men de ar annu inte utpekade som skyddade for Natura 2000-omradet.
Enligt bevarandeplanen ar omradet av betydelse som rast- och évervintringslokal for dessa
arter. | Kattegatt ansamlas sillgrisslor under vinterhalvaret fran bade norra Atlanten och
Ostersjon. Tordmule hackar bland annat langs den svenska vastkusten och flyttande och
rastande faglar forkommer pa Stora Middelgrund.

Av bevarandeplanen (Lansstyrelsen i Halland, 2016) framgar att inventeringar har visat pa
betydande mangder av sillgrissla och tordmule i omradet samt att bevarandemalet fér
fagelarterna bland annat ar att omradet ska vara attraktivt som fédoresursplats utanfor
hackningstiden och att vistelse kan ske ostért utan risk for utestangning. Som beskrivet ovan i
avsnitt 5.2.4 har arterna patraffats i genomférda fagelinventeringar inom ramen for projekt
Galatea-Galene utspritt Over hela vindparken med intilliggande Natura 2000-omraden, men
framst runt Natura-2000 omrade Fladen.
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6. Forutsattningar och metodik for
konsekvensbedomningar

| detta kapitel beskrivs vilka forutsattningar som konsekvensbedémningarna utgar fran samt den
metodik som anvants fér bedémningarna.

6.1. Allmant om Natura 2000

Natura 2000 &r ett natverk av skyddade omraden i hela EU som skapats for att na upp till malen
inom EU:s art-och habitatdirektiv samt fageldirektiv. Natura 2000-omraden innehaller arter
och/eller naturtyper som ar sarskilt skyddsvarda ur ett europeiskt perspektiv. Syftet med Natura
2000-skyddet ar att uppna eller bibehalla en gynnsam bevarandestatus for de arter och
naturtyper som ar skyddade genom utpekandet av omradet. For varje Natura 2000-omrade ska
ocksa en bevarandeplan, som beskriver utpekade naturtyper och arter, bevarandesyfte och
bevarandemal, tas fram. Bevarandemalen beskriver naturtyper och arter vid gynnsam
bevarandestatus och ar kvalitetsmal som ska vara latta att folja upp.

6.1.1. Gynnsam bevarandestatus

For Natura 2000 ar begreppet "gynnsam bevarandestatus” centralt och EU:s medlemsstater ar
skyldiga att se till att gynnsam bevarandestatus bibehalls eller aterstalls i de fall sddan status inte
uppnas. Begreppen bevarandestatus och gynnsam bevarandestatus ar definierade bade for
livsmiljéer och arter i 16 § foérordning (1998:1252) om omradesskydd enligt miljdbalken m.m.

Gynnsam bevarandestatus for livsmiljéer

Med bevarandestatus for en livsmiljo avses summan av de faktorer som paverkar en livsmiljé och
dess typiska arter och som pa lang sikt kan paverka dess naturliga utbredning, struktur och
funktion samt de typiska arternas 6verlevnad pa lang sikt. En livsmiljos bevarandestatus anses
gynnsam nar:

1. dess naturliga eller havdbetingade utbredningsomrade och de ytor den tacker inom detta
omrade ar stabila eller 6kande,

2. den sarskilda struktur och de sarskilda funktioner som ar ndédvandiga for att den ska
kunna bibehéllas pa lang sikt finns och sannolikt kommer att finnas under en éverskadlig
framtid, och

3. bevarandestatusen hos dess typiska arter ar gynnsam.
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Gynnsam bevarandestatus for arter

Med bevarandestatus for en art avses summan av de faktorer som paverkar den berérda arten
och som pa lang sikt kan paverka den naturliga utbredningen och mangden hos dess
populationer. En arts bevarandestatus anses gynnsam nar:

1. uppgifter om den berérda artens populationsutveckling visar att arten pa lang sikt kommer
att forbli en livskraftig del av sin livsmiljé,

2. artens naturliga eller havdbetingade utbredningsomrade varken minskar eller sannolikt
kommer att minska inom en éverskadlig framtid, och

3. det finns och sannolikt kommer att fortsatta att finnas en tillrackligt stor livsmiljé for att
artens populationer ska bibehallas pa lang sikt.

Enligt 7 kap. 28 b § miljébalken far Natura 2000-tillstand endast lamnas om verksamheten,
ensam eller tillsammans med andra pagéende eller planerade verksamheter eller atgarder inte
kan skada livsmiljderna som omradet avser att skydda och inte medfér att arter som omradet
avser att skydda utsatts for en storning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet i
omradet av arterna.

6.2. Underlag och metoder f6r beskrivning av radande férhallanden

| de fall dar nuvarande bevarandestatus finns angivet i bevarandeplanerna for Natura 2000-
omradena har dessa anvants som utgangspunkt for beskrivning av radande férhallanden (finns
beskrivet i kapitel 5). Enligt bevarandeplanerna fér Fladen och Lilla Middelgrund ar nuvarande
bevarandestatus dock inte utredd for utpekade naturtyper och arter. Bedémning av nuvarande
bevarandestatus for dessa tva omraden har darfor tagit utgangspunkt i Sveriges rapportering till
EU av bevarandestatus for arter och naturtyper, bevarandeplanernas bevarandesyften och
bevarandemal for arterna och naturtyperna, samt den kunskap om nulagesférhallanden som
foljer av genomférda studier och utredningar inom ramen fér denna Natura 2000-MKB. Foér Stora
Middelgrund och Rdde bank har utgangspunkten varit det som anges gallande nuvarande
bevarandestatus i bevarandeplanen.

Nulagesbeskrivningen har tagits fram med utgangspunkt i information fran myndigheter,
vetenskaplig litteratur, miljo- och tekniska rapporter, befintliga inventeringsdata, modelleringar av
bland annat naturtyper och habitat samt befintliga férhallanden géallande sediment- och
ljudutbredning. Utdver detta har OX2 Iatit utféra undersékningar och inventeringar av
verksamhetsomradet for att faststalla en utgangspunkt fér konsekvensbeddémningen, se Tabell
18.
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Tabell 18. Genomfdrda utredningar med koppling till Natura 2000-MKB:n.

Utredning/undersékning

Forfattare

Sedimentmodellering
Undervattensljud

Inventering av sjofagel och
tumlare

Inventering av tumlare

Inventering av tumlare och fisk

Modellering av naturtyper och
habitat

Inventering av epifauna och
flora1)

Inventering av infauna1)
Provtagning av miljogifter1)

1)  Utfort inom vindparken.

Augusti 2021
Juni 2021

Juni 2021

Maj 2021

Juni 2021

Augusti 2021

September 2021

Augusti 2021

Augusti 2021

Modellering
Modellering

Flyginventering (utfért vid 5
olika tillfallen, 2020-2021)

Akustiska tumlardetektorer
(utfort mellan augusti 2020
- augusti 2021)

eDNA-inventering (utfort
vid tre tillfallen, 2020—
2021). Tralning (TV3) juni
och augusti 2021.

Modellering

Dropvideo

Bottenhugg

Bottenhugg

NIRAS, 2021
NIRAS, 2021

Lunds universitet,
2021

AquaBiota, 2021

AquaBiota, 2021

AquaBiota, 2021

AquaBiota, 2021

AquaBiota, 2021

AquaBiota, 2021

Kunskapsunderlaget, som utgérs av vetenskapliga studier, litteratur, inventeringar och
modelleringar, bedéms vara av sddan omfattning att tillforlitliga, robusta och vetenskapligt
underbyggda beskrivningar av nulaget, samt bedémningar av verksamhetens effekter och
konsekvenser, kan goras. Resultat fran inventeringar och modelleringar som gjorts med

avseende pa till exempel sjéfagel, tumlare, naturtyper och fisk stammer val éverens med resultat
fran tidigare inventeringar och det underlag som inhamtats och analyserats fran myndigheter,
vetenskaplig litteratur och forskning.

| respektive underlagsrapport beskrivs narmare vilka metoder, modelleringar, undersdkningar
med mera som ligger till grund for nuldgesbeskrivning och konsekvensbedémningar, se vidare
Bilaga B.1-B 4.

6.3. Metodik for konsekvensbedomningar

Ett systematiskt arbetssatt har anvants for att identifiera och bedéma verksamhetens potentiella
paverkan, effekter och konsekvenser for de utpekade arterna och naturtypernas bevarandestatus
och for att beskriva skyddsatgarder for att undvika, minimera eller minska paverkan.
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For att beddma konsekvenserna till foljd av verksamheten pa respektive Natura 2000-omrade
anvands som utgangspunkt de forutsattningar som anges i bevarandeplanen fér nar gynnsam
bevarandestatus rader. Dessa skiljer sig at mellan naturtyper och arter. Av bevarandemalen kan,
i de fall mal finns framtagna och specificerade, utlasas vad som behdvs for att livsmiljoerna och
arterna i omradet ska kunna bidra till att uppratthalla gynnsam bevarandestatus pa biogeografisk
niva, exempelvis hur stora populationerna och arealerna behoéver vara, vilka strukturer och
funktioner som ar nédvandiga och vilka typiska arter och arters livsmiljder som ska beaktas vid
prévningen.

Oavsett om det finns bevarandemal eller inte angivna i bevarandeplanen, gors en beskrivning av
hur verksamheten eller atgarden kan paverka omradets mojlighet att bidra till uppratthallandet
(eller uppnaendet) av den gynnsamma bevarandestatusen for de aktuella arterna och
naturtyperna.

| denna Natura 2000-MKB anvands benamningarna kanslighet, paverkan, effekt och konsekvens.

¢ Kanslighet — vilken ar mottagarens (naturtyp, art) kanslighet?

e Paverkan — den fysiska atgarden i sig.

e Effekt — den forandring som uppkommer i omgivningen till f6ljd av paverkan. Effekten ar
omfattningen eller graden av paverkan. Om det ar mgjligt beskrivs det kvantitativt.

¢ Konsekvens — betydelsen av den férandring som uppstar.

Inledningsvis gors en avgransning av paverkan; vilken typ av paverkan kan verksamheten
medfdra och vilken paverkan ar sarskilt viktig med avseende pa de naturtyper och arter som
pekats ut for omradet. For att géra den samlade bedémningen av effekter och konsekvenser gors
en bedomning av arten eller naturtypens (mottagarens) kanslighet. Darefter bedéms graden av
paverkan (effekt) pa naturtyp och art som antas uppsta till foljd av verksamheten. Bedémning av
miljokonsekvenserna for respektive omrade/naturtyp/art gérs genom en sammanvagning av
mottagarens kanslighet och omfattningen av paverkan (effekten).

Utifran detta beddms slutligen vilka konsekvenser (om nagra) som verksamheten kan medféra
och om/hur dessa paverkar de bevarandemal som finns for omradet och darmed moéjligheten att
uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus.

6.3.1. Beskrivning av potentiella paverkansfaktorer

Verksamhetens paverkansfaktorer har identifierats i form av nar, var och hur verksamheten kan
ge upphov till en paverkan pa de arter och naturmiljoer som avses skyddas inom Natura 2000-
omradena. | kapitel 7 beskrivs narmare vilka paverkansfaktorer som paverkar respektive
mottagare samt under vilken fas (anléaggning, drift, avveckling) paverkan uppstar.

6.3.2. Bedomning av mottagarens kanslighet

Beddmning av mottagarens kanslighet utgar fran nuvarande vetenskaplig kunskap samt
information fran bland annat faltundersokningar och expertbedémningar.

Miljbkonsekvensbeskrivning ’8



En mottagares kanslighet beddéms utifran:

¢ Mottagarens status (exempelvis populationstrender, férekomst, omradets betydelse for
mottagaren).

e Mottagarens kanslighet och anpassningsbarhet for den paverkansfaktor som avses (till
exempel sedimentation eller undervattensbuller).

e Mottagarens kanslighet under olika perioder av aret till exempel kan mottagaren vara mer
kanslig under parningssasongen eller migrationsperioder.

Mottagarens kanslighet utvarderas for relevanta paverkansfaktorer under respektive fas av
verksamheten s& som anlaggning, drift och avveckling enligt en tregradig skala: liten, mattlig eller
hdg.

6.3.3. Paverkans storlek och omfattning (effekt)

Paverkans storlek och omfattning (effekt) bedéms utifran; geografisk utbredning, varaktighet i tid,
storlek (magnitud) av paverkansfaktorn och sannolikhet. Paverkan utvarderas for relevanta
paverkansfaktorer under respektive fas av verksamheten enligt féljande skala: ingen/obetydlig,
liten, mattlig eller stor. Paverkan anges som positiv eller negativ.

Tabell 19. Beskrivning av olika paverkansnivaer.

Paverkans storlek och Beskrivning

omfattning (effekt)

Ingen/obetydlig Paverkan ger inte upphov till nagra eller till sma effekter som har begransad
utbredning, ar okomplicerade, kortvariga, utan lang varaktighet och med lag
sannolikhet.

Liten Paverkan ger upphov till effekter med viss utbredning och komplexitet och med

en viss varaktighet, effekter som kan intraffa med lag sannolikhet.

Mattlig Paverkan ger upphouv till effekter av antingen en relativt stor omfattning eller som
ar langvariga (t.ex. bestaende under hela vindparkens livslangd), effekter som
intraéffar ibland eller med relativt stor sannolikhet.

Stor Paverkan ger upphov till effekter med stor omfattning och/eller langvariga, ofta
féorekommande och som intraffar med stor sannolikhet.

6.3.4. Bedomning av konsekvens

For bedomningen av verksamhetens konsekvenser pa arterna och naturtyperna vags vardet for
mottagarens kanslighet samman med vardet av paverkans storlek och omfattning (effekt), vilket
resulterar i en sammanfattande beddémning av konsekvensen. Konsekvensens betydelse bedéms
enligt skalan; ingen/férsumbar, mycket liten, liten, mattlig, stor eller mycket stor positiv eller
negativ konsekvens, se Tabell 20.
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Det bor noteras att bedémningsskalorna inte utgor nagon exakt mall fér bedémning. | varje enskilt
fall maste det goras en narmare bedémning av de specifika omstandigheterna och vilken typ av
paverkan som bedéms. For att gora en varderande bedémning sa objektiv som mgjligt ar det
viktigt att for varje naturtyp och art redovisa pa vilka grunder paverkan motiverats/varderats.

Tabell 20. Beskrivning dver nivéer av konsekvensens betydelse for mottagaren (naturtypen eller arten).

Konsekvensens betydelse Beskrivning

Ingen/forsumbar Ingen eller férsumbar konsekvens fér mottagaren. Ingen/ringa stérning
pa ytor och/eller funktioner/populationer.

Mycket liten Ringa konsekvens for mottagaren. Mycket sma ytor och/eller funktioner
och/eller mycket liten del av populationen stors. Utan paverkan som
ar oaterkallelig.

Liten Liten konsekvens for mottagaren. Sma ytor och/eller funktioner och/eller
liten del av populationen stors, utan paverkan som ar oaterkallelig.

Mattlig Mattlig konsekvens for mottagaren. Yta, strukturer och/eller funktioner
och/eller del av population skadas. Kan orsaka lokala irreversibla
effekter, t.ex. forlust av bevarandevarden. Konsekvenser som kan
kréva skyddsatgarder.

Stor Stor konsekvens fér mottagaren. En stor yta, stor del av strukturer
och/eller funktioner och/eller stor del av population skadas patagligt,
med mojlighet att orsaka betydande oaterkallelig paverkan.
Konsekvenserna klassificeras som allvarliga, vilket innebar att
forandringar i verksamheten eller tilldmpningen av skyddsatgarder bor
Overvagas for att minimera paverkan.

Mycket stor Mycket stor konsekvens fér mottagaren. Effekterna klassificeras
som mycket allvarliga, vilket innebéar att forandringar i verksamheten
eller tilldmpningen av skyddsatgarder bor tillampas for
att minska paverkan.

Miljbkonsekvensbeskrivning 80



0) ¢

| Tabell 21 redovisas den samlade skalan for kanslighet/varde samt paverkan och vilken
konsekvens som utfaller.

Tabell 21. Utvérderingsmatris av konsekvensernas betydelse.

Paverkans storlek och omfattning

Konsekvensens betydelse Gl Mattlig Liten Obetydlig Liten Mattlig Stor

negativ negativ negativ positiv positiv positiv
Mottagarens Mattlig Liten Mycket Forsumbar = Mycket Liten Mattlig
kénslighet/ liten liten

varde

Mattlig Mattlig Liten Férsumbar = Liten Mattlig

Stor Mattlig Férsumbar = Mattlig

6.3.5. Konsekvensens paverkan pa bevarandestatusen

Konsekvenserna relateras slutligen till verksamhetens paverkan pa de berérda arternas och
naturtypernas bevarandemal och bevarandestatus. Bedémningen fokuserar sarskilt pa om
konsekvenserna forsvarar bibehallande eller uppnaende av gynnsam bevarandestatus for arterna
och naturtyperna. Exempel pa bedémningar, som gjorts utifran nuvarande bevarandestatus, som
sker i detta steg ar om verksamheten paverkar:

e Mojligheten att na bevarandemalen kopplade till Natura 2000-omradet.

e Naturtypernas utbredning eller tillstand.

e Fysiska strukturer eller funktioner som ar nédvandiga for att uppratthalla en gynnsam
bevarandestatus.

e Bevarandestatus hos naturtypernas typiska arter.

¢ Artens populationsutveckling pa lang sikt.

¢ Artens utbredningsomrade inom en 6verskadlig framtid.

e Artens livsmiljo i férhallande till populationsutvecklingen.

6.4. Forutsattningar fér konsekvensbeddmningar

| detta kapitel beskrivs de forutsattningar som ligger till grund for konsekvensbedémningarna i
kapitel 8 (Fladen), 9 (Lilla Middelgrund) och 10 (Stora Middelgrund och Rdde bank).
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6.4.1. Konsekvensbedomda naturtyper och arter

For respektive Natura 2000-omrade gors en konsekvensbeddmning enligt ovan beskriven metod
av hur identifierade paverkansfaktorer paverkar utpekade naturtyper, utpekade arter och typiska
arter’. Konsekvenserna stélls i forekommande fall i relation till huruvida de paverkar
forutsattningarna for att bibehalla eller uppna gynnsam bevarandestatus och, i de fall det finns, de
bevarandemal som finns for respektive Natura 2000-omrade. Konsekvensbeddémningarna delas
upp pa respektive Natura 2000-omrade. Da utpekade naturtyper och arter i manga fall ar samma
for Natura 2000-omradena kommer hanvisningar att ske till foregdende kapitel dar sa ar mgjligt.

Utpekade naturtyper och arter for respektive Natura 2000-omrade finns angivna i
bevarandeplanerna. | vissa fall ar bevarandeplanerna éver 15 ar gamla och nya undersokningar
har inte tillkommit sedan dess. | dessa fall har underlag fran Naturvardsverkets "Skyddad natur”
aven anvants som underlag. Vilka typiska arter som bedéms i Natura 2000-MKB:n utgar fran
underlag fran Naturvardsverket och SLU ArtDatabankens lista 6ver typiska arter (SLU
ArtDatabanken 2021d). Darefter har arter valts ut utifran att de férekommer i respektive omrade
samt utifran kunskapslaget med avseende pa kanslighet for olika paverkansfaktorer. | de fall det
finns flertalet typiska arter har ett antal representativa arter valts ut fér bedémning. Dessa har
beddmts representera samtliga typiska arter for aktuell naturtyp. Av de representativa arter som
valts ut har i vissa fall bedomningen av en paverkansfaktor utgatt fran den eller de arter som
beddmts som mest kansliga. | dessa fall kommenteras detta och beskrivning sker av att dvriga
typiska arter ar mer toleranta/mindre kansliga.

Fladen

| Tabell 22 redovisas de utpekade naturtyper och arter som ingar i konsekvensbedémningen for
Natura 2000-omradet Fladen. | tabellen redogérs ocksa for vilka paverkansfaktorer som kan
paverka naturtypen/arten samt under vilken fas som paverkan kan uppsta. | kapitel 5 redovisas
kand lokal bevarandestatus (om det finns angivet i bevarandeplaner), typiska arter,
bevarandemal och forutsattningarna fér gynnsam bevarandestatus for respektive naturtyp och art
(Lansstyrelsen i Halland 2006a, Lansstyrelsen i Halland 2020Db).

7 Typiska arter ar arter som ar Iampliga indikatorer pa naturtypens bevarandestatus.
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Tabell 22. Utpekade naturtyper och arter for Natura 2000-omradet Fladen inkiusive paverkanstaktor respektive
under vilken fas som paverkan kan uppsta.

Utpekad naturtyp/art Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Paverkansfaktor

Sandbank (1110)
Sedimentspridning X X

Forandrade stromforhallanden X

Rev (1170)
Sedimentspridning X X

Bubbelrev och undervattenskratrar
(1180)

Sedimentspridning X X

Djupa mjukbottnar (ej Natura 2000)
Sedimentspridning X

Skalgrusbottnar (ej Natura 2000)

Sedimentspridning X

Tumlare

Undervattensljud X X X
Sedimentspridning X X

Lilla Middelgrund

| Tabell 23 redovisas de utpekade naturtyper och arter som ingar i konsekvensbedémningen for
Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund. | tabellen redogérs ocksa for vilka paverkansfaktorer
som kan paverka naturtypen/arten samt under vilken fas som paverkan kan uppsta. | kapitel 5
redovisas kand lokal bevarandestatus, typiska arter, bevarandemal och férutsattningarna for
gynnsam bevarandestatus for respektive naturtyp och art (Lansstyrelsen i Halland 2006b).
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Tabell 23. Utpekade naturtyper och arter for Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund. Information frén

bevarandeplaner samt fran Lansstyrelsen Hallands I4n 2006b, Artdatabanken.

Utpekad naturtyp/art

Paverkansfaktor

Anlaggningsfas

Driftsfas

Avvecklingsfas

Sandbank (1110)
Sedimentspridning

Forandrade
stromforhallanden

Rev (1170)

Sedimentspridning

Bubbelrev och
undervattenskratrar
(1180)

Sedimentspridning

Djupa mjukbottnar (ej
Natura 2000)

Sedimentspridning

Skalgrusbottnar (ej
Natura 2000)

Sedimentspridning

Tumlare
Undervattensljud

Sedimentspridning

Sillgrissla
Habitatforlust
Undantrangning

Kollisionsrisk

x

Tordmule
Habitatforlust
Undantréngning

Kollisionsrisk

Tretaig mas
Habitatforlust

Kollisionsrisk
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Stora Middelgrund och Rdde bank

| Tabell 24 redovisas de utpekade naturtyper och arter som ingar i konsekvensbedémningen for
Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Réde bank. | tabellen redogérs ocksa for vilka
paverkansfaktorer som kan paverka naturtypen/arten samt under vilken fas som paverkan kan
uppsta. | kapitel 5 redovisas kand lokal bevarandestatus, typiska arter, bevarandemal och
forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus for respektive naturtyp och art (Lansstyrelsen i
Halland 2016).

Tabell 24. Utoekade naturtyper och arter for Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Rdde bank.
Information fran bevarandeplaner samt fran Lénsstyrelsen i Halland 2016, Artdatabanken.

Utpekad naturtyp/art Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Paverkansfaktor

Sandbank (1110)
Sedimentspridning X X

Rev (1170)
Sedimentspridning X X

x

Frammande arter
Foérandrade X
stromforhallanden

Bubbelrev och
undervattenskratrar
(1180)

Sedimentspridning X X

Djupa mjukbottnar (ej
Njatura 21000) (e}

Sedimentspridning X

Skalgrusbottnar (ej
Natura 2000)

Sedimentspridning X

Tumlare

x
x
x

Undervattensljud
Sedimentspridning X X

Sillgrissla
Habitatforlust
Undantréngning X X X
Kollisionsrisk X

x
x
>

Tordmule

Habitatforlust
Undantréngning X
Kollisionsrisk X

x
x X
X X
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6.4.2. Kumulativa effekter

Kumulativa effekter bedoms dar risk finns for att paverkan fran Galatea-Galene sammanfaller
eller kan adderas till paverkan fran andra projekt och verksamheter. Vid bedémning av
kumulativa effekter har projekt eller andra aktiviteter inkluderats som har en potential att leda till
paverkan under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfasen for verksamheten. Andra befintliga
och tillstandsgivna verksamheter, samt vindkraftsprojekt som tidigare fatt tillstand men som ar
under pagaende tillstdndsprévningar for nya tillstand, har tagits i beaktande fér den kumulativa
bedémningen.

| Tabell 25 och Figur 14 redovisas de vindparker som ingar i beskrivning av kumulativa effekter.
Projekt som planeras och som befinner sig i projekteringsstadie ar sallan tillrackligt definierade for
att kunna goéra en kumulativ bedémning med tillrackligt hdg grad av sakerhet och relevans. Dessa
har darfor inte beaktats i den kumulativa bedémningen men redogérs for dversiktligt i Tabell 25.
Utbver andra vindparker inkluderas aven verksamheter som fiske och sjofart i bedémningen av
kumulativa effekter.

Tabell 25. Befintliga och planerade vinaparker | nérheten av vinapark Galatea-Galene.

Vindpark Projektets status Beaktas i bedomningen av

kumulativa effekter

Anholt Befintlig vindpark, i drift sedan 2012. Ja

Hesselo Tillstand finns ej, under planering. Nej
Kattegatt Offshore Tillstand enligt miljdbalken finns. Ny Ja

tillstandsprévning pagar for andrad
verksamhet (hégre vindkraftverk).

Kattegatt Syd Tillstdnd finns ej, under planering. Projektet | Nej
omfattar samma omrade som Galatea.

Stora Middelgrund Har tidigare erhallit tillstand enligt SEZ fran | Ja
regeringen ar 2008, med forlangd arbetstid
genom beslut ar 2014 (till ar 2020). Ny
tillstandsprévning pagar for tillstand enligt
SEZ och Natura 2000-tillstand.

6.4.3. Beddmningar utifran ett worst case

Den havsbaserade vindkraftsindustrin genomgar en snabb utveckling, vilket gor att det i nulaget
ar svart att forutse vilken teknik som ar den mest lampliga och som finns tillganglig vid tiden da
vindparken byggs. For att ta hojd for framtida teknikutveckling faststalls vindparkens slutliga
utformning infér upphandling och byggnation. For detta kravs att en sa kallad worst case-ansats
anvands for att konsekvensbedémningarna ska tacka in den paverkan som vindparken Galatea-
Galene maximalt kan resultera i. Worst case-ansatsen gor att miljopaverkan kan vara mindre
omfattande men i praktiken inte mer omfattande an vad som beskrivs i denna Natura 2000-MKB
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med tillhérande underlagsutredningar. Ansatsen gor det méjligt att bedéma vilka skyddsatgarder
och hansynstaganden som behdvs till skydd fér miljon.

OX2 har tagit fram tva representativa exempel pa hur vindparken kan komma att utformas. Dessa
utgar fran vindkraftverk med en installerad effekt om 15 MW (utgar fran 101 vindkraftverk)
respektive 25 MW (utgar fran 68 vindkraftverk). Med 6kad effekt per verk 6kar i regel ocksa
rotordiametern. Detta medfor 6kad totalhdjd och att det kravs ett stérre avstand mellan
vindkraftverken. Vindkraftverkens effekt ar inte styrande men anvands for att fa en realistisk
storlek pa framtida vindkraftverk.

En utmaning ar att bada exempelutformningarna leder till olika worst case for olika
paverkansfaktorer. | realiteten kan utformningen och darmed paverkan fran en framtida vindpark
hamna mellan dessa exempel. Det kan ocksa betyda att viss paverkan sammantaget kan bli
storre an i exempelutformningarna, till exempel kan turbinstorleken méjliggora ett antal
vindkraftverk som ligger mitt i intervallet fér antalen i exempelutformningarna, men att valda
fundament i detta alternativ kan medféra att den sedimentspridning som uppstar kan bli hogre an
i nagon av exempelutformningarna. Darav beskriver tva exempelutformningar inte nédvandigtvis
ett worst case.

For att inte underskatta paverkan och samtidigt utforma relevanta villkor fér verksamheten har
maximal paverkan darfér bedomts genom att applicera 25 MW vindkraftverk med tillhérande
fundament pa utformningen for 15 MW, det vill sédga att 101 stycken vindkraftverk med en 310
meters rotor och ett monopilefundament pa 14 meter anlaggs inom vindparken (detta utgor
darmed worst case). Detta ar i praktiken inte ett optimalt scenario (det blir ineffektivt och
olénsamt att bygga pa ett sadant satt), men innebar att den bedémda miljépaverkan bygger pa
mycket konservativa antaganden.

Anlaggandet av vindpark Galatea-Galene med 101 stycken 25 MW vindkraftverk innebar att hela
installationen bedéms utifran ett worst case. Utgangspunkten ar att 25 % av alla fundament
borras, vilket ar hdgre an de 10-15 % som anvants i liknande projekt de senaste aren. Eftersom
bedémningarna inte ska underskatta paverkan, och da inga lokaliseringar kan uteslutas for
borrning, forutsatts ocksa i sedimentmodelleringarna att alla fundament i anslutning till Natura
2000-omraden borras till 100 %, det vill sdga en maximal sedimentexponering.

Nedan anges vilket worst case som bedémningar utgar fran nar det galler paverkan pa utpekade
naturtyper och arter. Worst case (i form av t.ex. utformning, val av fundament etc.) ar i samtliga
fall detsamma fér mottagarna, dven om de kan paverkas pa olika satt.
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Tabell 26. Antaganden for worst case som anvants i modelleringar/berékningar for respektive paverkanstaktor

kopplad till naturtyper/arter.

Paverkansfaktor Worst case

Undervattensljud Installation (palning) av monopile med 14 meter i diameter.
Position pa fundamentet har lagts narmast aktuellt Natura 2000-
omrade och dar de hogsta ljudnivaerna bedoms uppsta.
Forutsattning ar anvandande av bubbelgardin och mjuk uppstart
(soft start).

Sedimentspridning Maximalt antal vindkraftverk med det strsta fundamentet (101
monopilefundament med 14 meter i diameter).

Monopilefundament i anslutning till Natura 2000-omraden anléggs
i modellering genom borrning. 25 % av fundamenten borras ner.
Monopilefundament borras ner till sitt maximala forankringsdjup.
Sediment slapps ut vid havsbotten (worst case for bottenflora- och
fauna) respektive ytan (worst case for fisk). For tumlare spelar
detta mindre roll.

Vid nedlaggning av kablar utgar bedémningar fran spolning.
Kablarna Iaggs cirka 1 meter under havsbotten.”

Kollissionsrisk Maximalt antal vindkraftverk med de stérsta verken (101
vindkraftverk med en rotor pa 310 meter).

Undantrangning Maximalt antal vindkraftverk med de storsta verken (101
vindkraftverk med en rotor pa 230 meter).

Faglar undviker hela vindparken och inte enbart specifika
vindkraftverk.

Barriareffekter Maximalt antal vindkraftverk med de stérsta verken (101
vindkraftverk med en rotor pa 310 meter).
Faglar undviker hela vindparken och inte enbart specifika
vindkraftverk.

Miljogifter Se "Sedimentspridning”. Antagandet ar att alla féroreningar som
kan I0sa sig i vatten ocksa gor det.

Mottagare

Tumlare, fisk

Bottenflora- och
fauna, fisk,
tumlare

Faglar

Faglar

Faglar

Bottenflora- och
fauna, fisk

1)  Om viss tralning blir fortsatt aktuellt inom vindparken kan kablar behéva laggas djupare (ca 2 meter) i havsbotten. Detta medfér dock

ingen skillnad i konsekvenser i forhallande till Natura 2000-omradena.
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6.4.4. Skyddsatgarder

Som forutsattningar for den sokta verksamheten kommer ett antal skyddsatgarder att vidtas for
att minska effekter och konsekvenser. De sarskilda skyddsatgarder som ingar i
konsekvensbeddmningarna, och som darmed ar en forutsattning for verksamheten, ar féljande:

Anlaggningsfas:

e Bullerreducerande teknik, t.ex. bubbelgardin eller motsvarande ska anvandas vid palning.

e Endast en monopile kommer att palas i taget for att undvika kumulativ ljudpaverkan.

e Palning ska inledas med mjuk uppstart (soft-start), varefter styrkan i hammarslagen
successivt trappas upp till full styrka (ramp-up).

¢ Vid undersokningar med seismisk utrustning tillampas skyddsatgarder genom soft-start,
passiv akustisk 6évervakning och observatorer.

Driftsfas:

e Frigangen mellan vattenytan och rotor har satts till cirka 30 meter vilket har betydelse for
omradets sjofagel. De flesta faglar i omradet flyger Iagt vilket innebar att en hogre frigang
medfor lagre kollisionsrisk.

Utover ovanstaende finns aven ett antal ytterligare foreslagna skyddsatgarder som kommer att
vidtas foér att minska effekter och konsekvenser. Dessa redovisas i kapitel 14.

6.4.5. EKosystemansats

Projektet har utgatt fran en ekosystemansats vilket ar ett arbetssatt dar det ar av central
betydelse att se till hela ekosystemet vid till exempel bedomning av en verksamhets eller atgards
paverkan pa miljén och omgivningen.

Inom vindparken och de narliggande Natura 2000-omradena finns det olika typer av livsmiljéer
med viktiga interaktioner mellan olika arter, dar inte minst fodopreferenser ar av betydelse. De tre
Natura 2000-omradena (Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och Rdde bank) ar till
exempel viktiga lek- och uppvaxtomraden for manga av Kattegatts fiskarter. Undersékningar av
utsjobankarna i Natura 2000-omradena i Kattegatt visar pa att fisk aterfinns i storre utstrackning i
de grundare omradena av bankarna jamfort med de djupare delarna (Naturvardsverket, 2010).
Pa Kattegatts utsjobankar finns aven ett rikt fagelliv, da utsjébankarna fungerar som viktiga rast-
och dvervintringsomraden. Dar det finns rikligt med fisk och manga fiskarter finns ocksa ett rikt
fagelliv. Den héga mangfalden av fisk i och runt utsjébankarna lockar aven till sig sal och tumlare.
Tumlare har en hég konsumtion av fisk vilket troligen beror pa artens héga energiomsattning som
gor att de kontinuerligt behdver inta foéda. Ovanstaende visar att de olika artgrupperna och
livsmiljderna som finns i de tre Natura 2000-omradena samspelar med varandra. Interaktioner
mellan olika artgrupper respektive deras livsmiljéer och verksamhetens eventuella paverkan pa
ekosystem kommer att beskrivas narmare i kapitel 11.
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6.5. Osakerheter i bedomningen

Natura 2000-MKB:n bygger pa information fran myndigheter, vetenskaplig litteratur, miljé- och
tekniska rapporter, undersékningar samt modelleringar av bland annat naturtyper och habitat
samt berdkningar och modelleringar fér sediment- och ljudutbredning. Berakningar och
modelleringar bygger pa uppskattningar utifran ett worst case. Den bedémda miljépaverkan
bygger pa konservativa antaganden och miljépaverkan underskattas darmed inte. Miljopaverkan
kommer att vara av mindre omfattning an antagen men inte mer omfattande an vad som
beskrivits.

| respektive underlagsutredning, se Bilagorna B.1-B.4, redovisas mer specifik information kring
antaganden i underlag och bedémningar.
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7. Paverkansfaktorer till f6ljd av sOkt
verksamhet

| detta kapitel beskrivs de miljéeffekter som planerad verksamhet kan ge upphov till pa Natura
2000-omradena och vilka paverkansfaktorer som ligger till grund for konsekvensbeddémningen. |
kapitel 8, 9 och 10 beskrivs hur de forandringar som planerad verksamhet kan ge upphov till
paverkar Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde
bank.

De paverkansfaktorer som beddmts relevanta att beskriva och som ingar i
konsekvensbeddémningen ar:

e Sedimentspridning

e Fdroreningsspridning

e Fysisk paverkan pa botten

e Undervattensljud

e Undantrangning, barriareffekter och kollision for fagel

7.1. Sedimentspridning

| anlaggningsfasen kommer planerad verksamhet att ge upphov till sedimentsuspension och
sedimentation. Sedimentsuspension ar ett matt pa grumlighet som visar pa mangden
suspenderat material i vattnet. Suspenderat material &r sma partiklar av organiskt och oorganiskt
material som kan transporteras i vatten. Med tiden sedimenterar partiklarna. Sedimentsuspension
mats i mg/l. Sedimentation ar ett matt pa hur mycket partiklar som sedimenterat pa botten och da
overlagrar befintlig botten.

Suspenderat material i form av grumling kan paverka till exempel fiskar genom
beteendeférandringar och férsamrad sikt samt bottenfauna som filtrerande djur, dar héga halter
av suspenderat sediment kan tappa igen filtrationsmekanismen. Hur kansliga bottenlevande
organismer och fiskar ar, och i vilken utstrackning de paverkas av suspenderat sediment och
sedimentation, varierar mellan olika arter.

Under anlaggningsfasen genomférs geotekniska undersokningar inklusive provborrning och
spetstrycksondering, vilket kan ge upphov till liten och ytterst lokal sedimentsuspension och
sedimentation. Under installationen av verksamheten ger anlaggning av fundament for
vindkraftverk, transformatorstationer och matmast, erosionsskydd och kablar upphov till
sedimentsuspension och sedimentation.

OX2 har Iatit NIRAS genomféra en sedimentspridningsmodellering (NIRAS 2021a).
Sedimentspridning har modellerats for olika fundamentstorlekar och antal samt nar sedimentet
slapps ut vid havsbotten alternativt vid vattenytan. Sedimentspridningsberakningar har ocksa
utgatt fran ett worst case, med en monopile som férankras ned till maximalt djup om 70-80 meter
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samt att ett stort antal av fundamenten behdver borras. For samtliga scenarier har antagits att
sedimentet utgdrs av silt (kornstorlek 0,019 mm) samt att kablar anldggs genom nerspolning i
sedimentet, vilket ar den installationsteknik som ger stdrst mangd sedimentspill. Aven under
avvecklingsfasen kan sedimentsuspension och sedimentation uppkomma da vindparken
nedmonteras. Bedémda konsekvenser till féljd av sedimentsuspension och sedimentation
beddms for utpekade naturtyper samt for utpekade och typiska arter for respektive Natura 2000-
omrade i kapitel 8, 9 och 10.

7.2. Fororeningsspridning

Omradet inom planerad vindpark utgérs av ackumulationsbottnar. De flesta organiska
miljéféroreningar ligger bundna till sedimentpartiklar och organiskt material och kan darmed
ansamlas pa ackumulationsbottnarna. Sa lange ingen stdrning av botten sker ligger
sedimentpartiklar kvar pa ackumulationsbottnarna och da aven de bundna potentiella
féroreningarna. Da sedimentation sker kontinuerligt éverlagras féroreningar efterhand.

Samtliga ytsediment i utsjon kring Sveriges kust innehaller miljogifter, men halten varierar
beroende p& omrade. Halten av miljdgifter &r generellt lagre utanfor vastkusten an i Ostersjon pa
grund av att vattenomsattningen ar storre i Vasterhavet. Hogre halter ar ocksa vanligare narmare
kusten an langre ut. Miljégifter i bottensediment kan potentiellt spridas i samband med fysisk
stérning av havsbotten. Miljogifter ackumuleras i tunna skikt och en eventuell spridning ar
begransad till endast precis dar fysisk storning sker. Utspadning sker darefter i vattenkolumnen.

OX2 har i augusti 2021 utfort sedimentprovtagning av ytliga sediment (0-2 cm) i vindparken och
analyserat forekomsten av miljogifter. For att bedéma miljoeffekterna fran eventuella miljogifter i
sediment anvands de gransvarden som anges for organiska miljogifter och metaller i Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling (2019:25). Resultaten redovisas i Bilaga B.1 och visar
sammantaget inte nagot éverskridande av gransvarden som anges for organiska miljégifter och
metall i Havs-och vattenmyndighetens forfattningssamling. Konsekvenser till féljd av
féroreningsspridning beddms for utpekade naturtyper och utpekade samt typiska arter i kapitel 8,
9 och 10.

7.3. Fysisk paverkan pa havsbotten

Den planerade verksamheten kommer att permanent ta bottenyta i ansprak. Hur stor yta som tas
i ansprak beror framst pa vilken typ av fundament som kommer att anvandas, antal vindkraftverk
samt hur mycket erosionsskydd som anlaggs. Den maximala bottenytan som permanent kan
komma att tas i ansprak inom vindpark Galatea-Galene beraknas uppga till 0,289 km? (cirka

0,13 %) av vindparkens totala yta om 215 km?. Det omrade som tillfalligt kan komma att paverkas
av kabelforlaggningen av internkabelnatet beraknas till cirka 0,494 km? (0,23 % av vindparkens
totala yta). Sammanlagt kan den direkta fysiska paverkan (saval permanent som tillfallig) omfatta
ett omrade om 0,783 km?, vilket motsvarar 0,36 % av vindparkens totala yta. Ingen yta inom de
tre aktuella Natura 2000-omradena kommer dock att tas i ansprak eftersom vindparken och
kabelkorridorerna anlaggs i sin helhet utanfér Natura 2000-omradenas granser.
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Omstrukturering av botten kan ge en férandrad hydrodynamik som aven kan leda till en
forandring av bottensubstrat pa platsen (Hammar m.fl. 2009). Studier i Danmark (Dong Energy
m.fl. 2006) visar pa att de hydrografiska forandringarna till foljd av en vindkraftpark i drift ar
minimala till féljd av de stora avstanden mellan verken. Vindparkens potentiella paverkan pa
omradets hydrodynamiska forhallanden har utretts. | enlighet med ovan angivna studier visar
utredningen pa mycket begransade och lokala hydrografiska férandringar till foljd av vindparken
(NIRAS, 2021d).

Beddmning och resonemang om férandrade stromférhallanden samt utpekade naturtyper och
typiska arter beskrivs i kapitel 8, 9 och 10.

7.4. Undervattensljud

Undervattensljud till féljd av planerad verksamhet kan uppkomma bade i anlaggningsfas, driftsfas
och avvecklingsfas. Under anlaggningsfasen kan ljudalstrande moment vid anldggande av
fundament forekomma. Aven i samband med undersokningar fér detaljprojektering kan
undervattensljud uppsta, till exempel vid geofysiska och geotekniska undersoékningar.

Undervattensljud kan paverka marina daggdjur och fisk, beroende pa hur hégt och langvarigt
ljudet ar, genom beteendeférandring, eller tillfallig eller permanent hérselnedsattning. Med
beteendeférandring avses framforallt ett undvikandebeteende som kan variera fran en liten
forandring, till exempel kort stérning i fodosdkande, till flyktbeteende. De olika nivaerna av
paverkan fran beteendeférandring till permanent hérselnedsattning kan sattas i paverkansnivaer.
De paverkansnivaer som anvants som bedémningsgrunder for tumlare ses i Tabell 27.

Tabell 27. Viktade grénsvérden for impulsivt jjud for unavikande beteende, TTS och PTS for tumlare, fran Tougard
m.1l. 2015, National Marine Fisheries Service 2018 och Southall et al. 2019.

Paverkan Gransvarde

Undvikandebeteende 100 dB re 1yPa (SPLRMS-fast)

Tillfallig horselnedsattning, TTS (temporary 140 dB re 1yPa2s (SELcum)
threshold shift)

Permanent horselnedsattning PTS (permanent | 155 dB re 1uPa2s (SELcum)
threshold shift)

Pa uppdrag av OX2 har NIRAS utfért modellering av undervattensljud vid palning (NIRAS, 2021b)
utifran kunskap om platsspecifika miljéférhallanden (exempelvis batymetri och bottens
sedimentkomposition) samt med en vedertagen kallmodell. Modellering av utbredningen av
undervattensljud har utforts for tre olika platser inom planerad vindpark, vilka representerar worst
case dar ljudutbredningen bedéms bli som storst.

En modelleringspunkt mitt i delomrade Galene har valts, eftersom batymetrin har ar relativt platt
och ljud darfér kan spridas obehindrat i alla riktningar. De 6vriga tva modelleringspunkterna som
valts ligger inom delomrade Galatea, en i den norra delen dar de Oversta sedimentlagren utgérs
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av nagra av de hardaste och minst ljudabsorberande, samt en i den sédra delen i direkt
anslutning till Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Réde bank. | genomférda
ljudmodelleringar har enkel bubbelgardin och mjuk uppstart (soft-start), ingatt som férutsattningar
i berdkningarna. Resultaten fran modelleringarna och ljudutbredningens bedémda paverkan pa
marina daggdijur redovisas i Bilaga B.3.

Forutom fran arbetsmoment under installation uppkommer undervattensljud fran fartyg till och
fran vindparken under anldggningsfasen. Under driftsfasen ar det fartygsbuller i samband med
underhall och service samt ljud fran sjalva vindkraftverken som kan uppsta. Ljud fran
vindkraftverk harror fran aerodynamiskt ljud (roterande rotorblad) och mekaniskt ljud. Overforing
av ljud fran luften ar begransad da det mesta av ljudet reflekteras pa havsytan (Richardson m.fl.
1995). Vibrationer fran vindkraftverket, framst skapade i vaxelladan om sadan finns, kan féras via
tornet ner i fundamentet och sprids darifran som ett lagfrekvent ljud (Tougaard & Michaelsen,
2018).

Konsekvenser pa tumlare och fisk (som typiska arter for utpekade naturtyper) till foljd av
undervattensljud beddéms i kapitel 8, 9 och 10.

7.5. Undantrangning, barriareffekt och kollision

Faglar kan paverkas av en vindpark genom undantréngning, barriareffekt och kollision.
Undantrangning uppkommer till féljd av storningar frdn omgivningen s& som exempelvis
vindkraftverk i drift (narvaron av vindkraftverk, ljud och belysning) eller fartyg. Stérningar i faglars
fodosdksomraden kan resultera i undantrangning genom att mat maste sokas pa annan plats
med O0kad konkurrens som féljd.

Barriareffekt innebar att en stérning uppkommer i faglars flygstrak med foljd att faglarna kan
behova navigera om till alternativa strak. Detta kan leda till 6kad energiférbrukning, vilket speciellt
kan paverka faglar som maste passera en vindpark dagligen, exempelvis mellan
fédosbksomraden och dvernattningsplatser (Masden m.fl. 2009).

Etablering av vindkraftverk i flygstrak kan ocksa leda till kollision. Kollision har modellerats av
NIRAS (2021c) genom en metod som ar utvecklad fér den havsbaserade vindkraftsindustrin av
British Trust of Ornithology genom forskningsprojektet Strategic Ornithological Support Services
(SOSS) (Band 2012). I modellen antas att alla faglar pa vardera sida om vindparkens delomraden
flyger genom vindparken en gang per manad. Genom att metoden tar hansyn till olika fagelarter
och turbinslag bestdms darigenom sannolikheten for att en viss art kommer att kollidera med
vindkraftverken. Baserat pa de skattade resultaten av antalet faglar fran genomférda
inventeringar faststalls hur manga faglar som maximalt skulle kunna komma att kollidera med
vindkraftverken vid ett worst case. Da worst case utgor ett extremfall har aven modelleringar
utifran andra parkformationer genomforts.

| kapitel 8, 9 och 10 beskrivs konsekvenser av planerad verksamhet pa utpekade och typiska
fagelarter.
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8. Effekter och konsekvenser for Fladen

8.1. Utpekade naturtyper

Det har avsnittet beskriver identifierade effekter och konsekvenser fér de utpekade naturtyperna
sandbankar (1110), rev (1170) samt bubbelrev och undervattenskratrar (1180). Bedémningar ar
hamtade fran Bilaga B.1, for narmare beskrivningar och detaljer avseende beddémningar hanvisas
till denna bilaga.

| bevarandeplanen fér Fladen omnamns biogena rev av saval hastmusselbankar som maerl.
Dessa finns dokumenterade inom omradet och ar undergrupper till Natura 2000-naturtypen rev.
Darmed inkluderas aven paverkan pa dessa naturtyper i konsekvensbeddémning fér naturtypen
rev.

HELCOM HUB-biotopen skalgrusbottnar ndmns inte i bevarandeplanen fér Fladen men habitatet
férekommer. Lansstyrelsen i Halland har i samrad angett att paverkan pa skalgrusbottnar bor
beskrivas och bedémas. Paverkan pa denna biotop tas upp i Natura 2000-MKB:n. Aven paverkan
och konsekvenser pa naturtypen djupa mjukbottnar beddéms. Denna biotop pekas ut som
prioriterad for det narliggande Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Réde bank och
domineras av OSPAR-habitatet sjépennor och gravande megafauna. Varken skalgrusbottnar
eller djupa mjukbottnar ar utpekade Natura 2000-naturtyper for Fladen och omfattas inte av
provningen, men beskrivs och bedéms nedan fér en samlad bild av Fladen och dess livsmiljoer.

8.1.1. Sandbankar (1110)

| Tabell 28 anges de paverkansfaktorer som identifierats for naturtypen sandbankar vid
anlaggning, drift och avveckling. | tabellen dver aktuella paverkansfaktorer for naturtypen ingar
aven de relevanta paverkansfaktorerna for naturtypens typiska arter av bottenflora- och fauna
som forekommer i omradet (Bilaga B.1). For typiska fiskarter framgar paverkansfaktorerna i
Tabell 30. For typiska fagelarter, se avsnitt 5.1. For narmare beskrivning av respektive
paverkansfaktor, se kapitel 7.

Tabell 28. Paverkansfaktorer pa sanabankar (inklusive typiska arter av bottenflora- och fauna) under
verksamhetens olika raser.

Fas Paverkansfaktor
Anlaggning Sedimentspridning*
Drift Foérandrade stromférhallanden
Avveckling Sedimentspridning*

*Innefattar suspenderat material, sedimentation och spridning av miljogifter.

Miljbkonsekvensbeskrivning 95



Q2

Tabell 29. Paverkansfaktorer for de for sandbankar typiska arterna av bottenflora- och fauna som anvants ror

beddémning av naturtyp | Natura 2000-omrade Fladen under verksamhetens olika faser.

Kamsjostjarna
Sedimentspridning
Foérandrade stromforhallanden

Stor kammussla
Sedimentspridning
Forandrade stromférhallanden

Venusmussla
Sedimentspridning
Forandrade stromforhallanden

Liten piprensare
Sedimentspridning
Forandrade stromforhallanden
Tangsjoborre
Sedimentspridning
Forandrade stromforhallanden
Purpursjomus
Sedimentspridning
Forandrade stromforhallanden
Sudare

Sedimentspridning
Forandrade stromforhallanden

Hastraka

Sedimentspridning
Forandrade stromforhallanden

Dvargsjoborre
Sedimentspridning
Forandrade stromférhallanden
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Tabell 30. Paverkanstaktorer pa de for sandbankar typiska arter av fisk under verksamhetens olika raser.

Typisk fiskart/ Paverkansfaktor Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Torsk

Sedimentspridning X

Undervattensljud X

Skarpsill

Sedimentspridning X

Undervattensljud X

Plattfisk

Sedimentspridning X

Undervattensljud

Tangsnilla
Sedimentspridning X
Undervattensljud X

Naturtypen sandbankar férekommer inom cirka 5 000 hektar av Natura 2000-omradet Fladen
(Naturvardsverket 2021) vilket ar cirka 38 % av Natura 2000-omradets totala yta. Sjalva
utsjobanken Fladen bestar till storsta del av sandiga sediment, med ett omrade av glaciallera mitt
pa banken, och har som helhet klassificerats som naturtypen sandbank (1110). | Natura 2000-
omradets yttre delar finns aven djupare mjukbottnar pa omkring 30-40 meters djup. | dessa
omraden ar OSPAR-habitatet sjopennor och gravande megafauna det vanligaste habitatet.

Som namnts tidigare ar bevarandestatusen for naturtypen sandbankar i dagslaget inte utredd
lokalt for Fladen. Den svenska nationella samlade beddmningen av bevarandestatusen for
naturtypen sandbankar i den marinatlantiska regionen ar, enligt den senaste rapporteringen,
angiven som dalig (Naturvardsverket 2020). Orsakerna till detta uppges bland annat vara fysisk
paverkan kring kusten och fiske inklusive tralning. | Fladens bevarandeplan anges forutsattningar
for gynnsam bevarandestatus samt bevarandemal for naturtypen. Bevarandemalen innefattar
framst att arealer av naturtypen ska bibehallas, med bland annat god vattenkvalitet och artrik flora
och fauna som férutsattningar for gynnsam bevarandestatus. For narmare beskrivning av
bevarandemal och forutsattningar for gynnsam bevarandestatus, se avsnitt 5.1.2.

Verksamheten planeras helt utanfér Natura 2000-omradet Fladen, vilket innebar att inga
bottenytor tas i ansprak. Foljaktligen sker inget ianspraktagande av den utpekade naturtypen
sandbankar, varken under anlaggningsfas, driftsfas eller avvecklingsfas. Naturtypens utbredning
och de ytor den tacker bibehalls darmed.

En beddémning av paverkan pa de typiska fagelarterna fér sandbankar (alfagel, storlom, smalom,
svarta, sjoorre och ejder) har gjorts. Generellt observerades fa av de typiska fagelarterna under
genomférda inventeringar (vilket dverensstammer med tidigare utférda inventeringar). Majoriteten
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av arter patraffades inom Fladen. Inom Fladen var de arter av vilka flest individer patraffades
alfagel (10 individer observerade, estimerad population inom inventeringsomrade 664 individer, i
januari 2021) och sjoorre (10 individer observerade, estimerad population inom
inventeringsomrade 70 individer, i september 2020). Utdver dessa patraffades endast ett fatal
individer av 6vriga typiska fagelarter inom Fladen. Baserat pa det Iaga antal av de typiska
fagelarterna inom Fladen beddéms verksamheten inte ha nagon negativ paverkan pa dessa
varken under anlaggningsfas, driftsfas eller avvecklingsfas. Dessa beskrivs darfor inte vidare.

Anlaggningsfas

Sedimentsprianing

Sedimentspridning i samband med geotekniska undersdkningar bedéms bli hdgst lokal och nar
darmed inte Natura 2000-omradet Fladen. Ingen paverkan till féljd av geotekniska
undersokningar uppkommer darmed pa naturtypen sandbankar.

| samband med anlaggning av vindkraftverk, matmaster, transformatorstationer och kablar
uppkommer sedimentspridning med tillfélligt férhdjda halter av suspenderade partiklar (grumling) i
vattnet. Sedimentspridning styrs till stor del av bottensubstrat, vattenstrémmar och vilken typ av
fundament och installationsteknik som anvands vid etableringen. Modelleringar av
sedimentspridning utifran ett worst case har utforts (se antaganden i avsnitt 6.4.3).
Modelleringarna bygger pa att alla fundament och elkablar anlaggs sekventiellt vilket innebar att
sedimentspridningen tidsmassigt ar bunden till respektive anlaggningsplats. De halter som anges
nedan ar darmed inte representativa nivaer for hela den period som paverkan kan ske.

Resultat fran modelleringarna visar att det sker en begransad sedimentspridning in till sédra delar
av Fladen, dar botten utgérs av mjukbottnar som domineras av OSPAR-habitatet sjopennor och
gravande megafauna (ej en utpekad Natura 2000-naturtyp).

Hogre halter av suspenderat sediment (= 100 mg/l) och sedimentation (>20 mm) uppkommer
huvudsakligen runt fundamenten inom vindparken (se Figur 40 och Figur 41, for karta i storre
format se figur A.1 i Bilaga B.1). Sedimenthalter upp till 100 mg/l och med en varaktighet pa éver
tre veckor kan uppkomma precis vid gransen mellan vindparken och Fladen dar det férekommer
djupa mjukbottnar. Detta tacker en yta som motsvarar cirka 0,07 % av Fladen. Samma
sedimenthalt men med en varaktighet pa maximalt 6 timmar kan uppkomma dar det férekommer
mindre ytor med sandbankar.
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Figur 40. Varaktighet av halterna 50, 100, 500 och 1000 mg/l suspenderat sediment (medelvarde av 10 meter
ovan havsbotten) tillsammans med utbredning av Natura 2000-naturtyperna sandbank (1110), rev (1170) och
OSPAR-habitatet sidpennor och grévande megarauna inom Natura 2000-omradet Fladen.

Resultat fran modelleringen visar att sedimentation kan ske upp till 1-5 mm inom mindre delar av
sodra Fladen i anslutning till vindparken (se Figur 41). Precis vid gransen mellan vindparken och
Fladen kan sedimentpalagringar om 10-20 mm uppkomma. Den sammanlagda ytan inom Fladen
som paverkas av sedimentation utgor cirka 2,2 km?, vilket motsvarar cirka 1,7 % av omradet, dar
en sedimentation som 6verstiger 5 mm endast paverkar 0,1 % av omradets totala yta. Saval
forhojda halter av suspenderat sediment och sedimentpalagringar ar temporara och begransade,
dar berdrda ytor ar mycket sma.
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Figur 41. Sedimentation tillsammans med utbreaning av Natura 2000-naturtyperna sandbank (1110) och rev
(1170) samt OSPAR-habitatet sidpennor och grévande megafauna inom Natura 2000-omradet Fladen.

Hur bottenlevande organismer paverkas av forhéjda halter av suspenderade partiklar varierar
beroende pa bland annat halten suspenderat sediment och dess varaktighet i vattenmassan
(Wilber och Clarke 2001). De flesta djur som lever pa botten (epifauna) ar toleranta for tillfalligt
forhojda halter av suspenderat sediment medan vissa filtrerande arter kan paverkas negativt vid

langvarig exponering.

Vid bedémningar av hur organismer paverkas av sedimentspridning ar det viktigt att beakta den
naturliga grumligheten i omradet. Valeur och Jensen (2001) uppmatte den naturliga
koncentrationen av suspenderat sediment mellan 10 och 40 meters djup i Oresund till upp mot 40
mg/l suspenderat sediment vid perioder med harda vindférhallanden. Vindpark Galatea-Galene
domineras av mjuka djupbottnar och hardbottenytorna ar begransade. Generellt anses
suspenderade partiklar ha en mer begransad paverkan pa djur pa mjukbottnar da resuspension
ar nagot som férekommer naturligt i omraden som karaktariseras av sand och lera.
Suspenderade halter fran anlaggning av verksamheten kan ocksa jamféras med de halter av
suspenderat sediment som uppkommer i samband med fiske genom bottentralning. Vid
bottentralning skapas en sedimentplym som vanligtvis nar 4—10 meter dver botten (Churchill
1989, De Madron m.fl. 2005). Sedimenthalterna brukar ligga pa mellan 100 och 300 mg/l, ibland
upp mot 500 mg/l, och ar som hogst mitt i plymen strax ovanfér botten. Sedimentplymen kan
sprida sig cirka 480 meter sidledes fyra timmar efter tralning vid en strémstyrka pa 0,14 m/s (De
Madron m.fl. 2005). Inom delomrade Galene sker idag tralfiske vilket innebar en uppgrumling av
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havsbotten. Jamfort med suspenderat sediment fran worst case fran anlaggning av vindparken
Galatea-Galene ar fisket med bottentralning mer aterkommande och dver en stérre yta.

For naturtypen sandbankar bedéms juvenila individer av den typiska arten stor kammussla vara
kansligast for att tackas Gver av sediment, medan 6vriga typiska arter bedéms vara taligare. |
studie genomfoérd av Szostek m.fl. (2013) visade experiment pa en hég dédlighet nar unga
individer tacktes dver med 30 mm sediment. Aven tangsjoborren kan vara kanslig for att tickas
over med sediment som 6verstiger dess hojd (<50 mm). Da éverlagringen av sediment pa
sandbankar inte stracker sig éver 20 mm férvantas inte de typiska arternas utbredning och
populationer paverkas negativt av sedimentspridningen.

Av forekommande typiska arter bedoms &ven stor kammussla vara kansligast for paverkan av
suspenderat sediment. Arten bedéms som tolerant for den berdknade halten 50 mg/l och den
begransade varaktigheten som inte beraknas éverstiga tre veckor i omradena med sandbankar.
Ovriga typiska arter beddms som mer toleranta. Suspenderat sediment och sedimentpalagringar
kan potentiellt dverlappa med utbredningen av naturtypen sandbankar i en mycket begransad
skala. Dock inte i halter eller volymer som paverkar naturtypens typiska arter. Sandbankar
bedéms ha en mattlig kanslighet och da effekten till foljd av suspenderat sediment och
sedimentation beddms som obetydlig beddms konsekvenserna for naturtypen sandbankar med
dess typiska arter som férsumbara. De for naturtypen sandbankar typiska arternas utbredning
och populationer kommer darmed inte paverkas negativt av sedimentspridningen.

| samband med anlaggningsfasen, vid borrning/palning av fundament, kan miljégifter som finns
bundet i bottensediment frigéras och spridas. | samband med detta sker uppgrumling och darmed
spads miljogifterna ut i vattenkolumnen. Sedimentspridningen sker huvudsakligen lokalt och i en
begransad omfattning till Fladen och berérda delar utgdrs huvudsakligen inte av Natura 2000-
naturtyper. D& effekten bedoms som obetydlig bedéms konsekvenserna for naturtypen
sandbankar (med mattlig kanslighet) och dess typiska arter till foljd av féroreningsspridning som
férsumbara.

Anslutningskablarna fran parkomradet in mot land gar inte genom Fladen.
Sedimentspridningsmodelleringarna visar pa en mycket begransad spridning av sediment fran
anlaggning av anslutningskablarna (NIRAS 2021a). For att inte riskera att paverka Fladen till foljd
av sedimentspridning fran nedlaggning av anslutningskablarna har utredningskorridorerna fér
kablar dessutom lagts pa ett avstdnd om minst 1000 meter fran Fladen. Med detta som bakgrund
kommer sediment fran nedlaggning av anslutningskablar inte sprida sig in till Fladen och inga
negativa konsekvenser bedéms uppsta.

For naturtypen sandbankar finns aven typiska fiskarter, se Tabell 30. Det finns olika effekter av
suspenderat material pa fisk, det kan till exempel handla om beteendeférandringar, 6kad stress,
paverkan pa andningsorgan, forsamrad sikt eller 6kad mortalitet. Agg ar vanligtvis mer kansliga
for suspenderat material &n vuxen fisk, och fisklarver &r mer kansliga an bade agg och vuxen fisk
(Moore 1977, Westerberg m.fl. 1996). Kansligheten for suspenderat material varierar ocksa
mellan olika funktionella grupper. Plattfiskar och andra mjukbottenlevande arter klarar generellt
av en hogre koncentration av suspenderat sediment (Karlsson 2020) och (Moore, 1977). Torsk
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har en hog tolerans for suspenderat material och dess kanslighet bedoms som liten. Torsk ar en
aktiv art och en vuxen torsk kan latt réra sig ifran en undervattensplym av sediment. Detta kan
jamféras med skarpsillen som lever och leker i 6ppet hav och beddms ha en mattlig kanslighet.

Enligt en kunskapssammanstallning (Karlsson m.fl., 2020) har koncentrationer pa upp till 100
mg/l, i upp till 14 dagar, generellt en liten paverkan pa fisk. Om exponeringen sker under en
kortare tid, timmar till dagar, kan vuxna fiskar klara uppat 1000 mg/l. Utférda
sedimentmodelleringar visar att i ett worst case scenario kan halter pa 50 mg/l och med och en
varaktighet pa éver tre veckor uppkomma i mycket begransad omfattning, framst i anslutning till
fundamenten (se Figur 40 ovan). Anlaggning av fundament féregas aven av mjuk uppstart (soft-
start), vilkket kommer skramma ivag fisk tillfélligt. Detta minskar fiskars exponering fér suspenderat
sediment.

Da halterna i ett worst case inte férvantas overskrida de halter och den varaktighet som fiskar
generellt tal, samt det faktum att sedimentspridning sker begransat och under en kort period,
beddms effekten pa de typiska fiskarterna bli obetydlig. Med hansyn till fiskarnas kanslighet
bedéms konsekvensen som férsumbar. Aven sedimentationen ar begransad och bedéms inte
medféra nagra konsekvenser for de typiska fiskarterna.

Undervattensijud

Undervattensljud kan paverka fisk (Slotte m.fl. 2004). Fiskar har generellt en utvecklad férmaga
att uppfatta ljud (Popper m.fl. 2019) och viktiga organ for att uppfatta ljud ar érat, simblasan och
sidolinjen. Horselférmagan varierar mellan arter beroende pa hérselanatomin. Vid hoga
ljudvolymer kan fisk valja att réra sig ifran omradet (Slotte m.fl. 2004), hérselorgan kan skadas
och stérande ljud kan aven paverka den sociala interaktioner mellan fiskar (Wahlberg och
Westerberg 2005, Bruintjes och Radford 2013). For plattfiskar ar kansligheten mindre (liten
kanslighet) an hos manga andra arter, eftersom de inte har simblasa. Arter som har en battre
horselférmaga, till exempel skarpsill, bedéms vara mer kansliga (mattlig kanslighet). Torsk har
beddmts ha en liten kanslighet mot ljud. | samband med torsklek producerar hannarna ett
lagfrekvent ljud med hjalp av en muskel som paverkar simblasan (Fudge och Rose 2009). Dessa
ljud ar en del i ett valutvecklat lekbeteende (Hawkins och Picciulin 2019). Externa ljudkallor skulle
darfér kunna paverka torskars lekbeteende om ljuden ar inom samma frekvens. Ett exempel pa
att torsklek fungerar, trots hdgt omgivningsbuller, &r torskleken i Oresund (Havs- och
vattenmyndigheten 2020b), inom ett av varldens mest trafikerade vattenomraden (Vieira m.fl.
2020).

Undervattensljud genereras under anlaggningsfasen, dels genom undersokningsatgarder, dels
vid installationsarbeten. Geofysiska och geotekniska understkningar sker under en begransad
tid. Infér anvandning av seismisk utrustning vidtas dessutom skyddsatgarder med mjuk uppstart,
vilket innebar att fiskarna hinner lamna omradet innan undersdkningarna drivs med full ljudstyrka.
Paverkan och konsekvensen av ljudpaverkan pa fisk till félid av undersékningar bedéms darfor
som liten.
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Under anlaggningsfasen, vid palning av fundament, kan héga ljud paverka typiska fiskarter
beroende pa horselupptagningsférmagan hos arterna. Torsk och skarpsill, som &r typiska pa
sandbankar, bedéms kunna uppfatta ljud fran palningsarbetet. Ljudet skulle kunna komma upp i
nivaer som potentiellt kan orsaka tillfalligt undvikandebeteende eller en temporar
hérselnedsattning hos fiskar. Skyddsatgarder i form av ljudreducerande teknik som exempelvis
bubbelgardin (eller motsvarande), akustiska metoder och mjuk uppstart kommer att anvandas vid
palning. Detta minimerar risken for skada pa fisk eftersom ljudavstandet minskar och da fisk
hinner forflytta sig fran omradet innan palningsarbeten pabdrjas. Da installationsfasen bedéms
paga under en begransad period, i nivaer som inte leder till permanenta hérselskador pa fisk,
samt att skyddsatgarder vidtas, bedéms effekten som liten negativ. Konsekvensen pa fisk fran
undervattensljud under anlaggning bedéms darmed bli liten till mycket liten.

Nar det galler torsklek ligger delar av vindparken, framst Galene, inom ett omrade dar torsklek
hoégst sannolikt férekommer (se Figur 29). Galene utgér dock en mycket liten del (cirka 2,6 %) av
det av HELCOM utpekade sannolika lekomradet for torsk (2021a, 2021b). Om det skulle paga lek
inom vindparken da palningsarbeten pagar bedéms paverkan bli temporar och endast beréra en
liten del av torskpopulationen. Paverkan skulle darmed vara hégst begransad och kortvarig, utan
paverkan pa populationsniva.

For de torskar som leker beddoms dock kansligheten vara mattlig till hdg om lek skulle paga i
anslutning till palning av fundament. Paverkans storlek och omfattning i relation till hela
lekomradet bedéms vara obetydlig, vilket gor att konsekvensen ar férsumbar. Dartill ska tillaggas
att sannolikheten &ar stérre att huvuddelen av torskleken sker i sydostra delen av Kattegatt,
utanfor vindparken, vilket ar ett omrade som dessutom ar skyddat (Vitale m.fl. 2008, Wikstrom
m.fl. 2016). Oaktat att konsekvenserna som verksamheten bedéms fa pa torsk bedémts som
férsumbara, foreslas som ett ytterligare forsiktighetsmatt att palning inte ager rum under perioden
januari-mars inom delomrade Galene, vilket ar den period da torskleken i Kattegatt &r som mest
intensiv (Vitale m.fl. 2005, 2008, Wikstrom m.fl. 2016, Havs- och vattenmyndigheten

2021b). Denna restriktion ligger ocksa i linje med de fiskerestriktioner som finns i det omrade som
Galatea ar belaget inom — buffertzon vast. Buffertzon vast ligger i anslutning till ett
fiskefredningsomrade i sydostra Kattegatt, belaget séder om Galatea. Inom buffertzonen far
endast fiske med redskap som inte fangar torsk anvandas under lekperioden januari-mars.

Driftsfas

Under verksamhetens driftsfas kan mycket lokala hydrologiska férandringar uppkomma runt
fundamenten i vindparken. Dessa lokala hydrologiska férandringar bedéms inte sprida sig till
Fladen och darav paverkas inte sandbankars utbredning, struktur eller funktion inom Natura
2000-omradet. Paverkans storlek och omfattning bedéms darmed som obetydlig och
konsekvensen av férandrade stromférhallanden for sandbankar med dess typiska arter bedéms
som férsumbar.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen kan sedimentspridning uppkomma i samband med nedmontering av verk
och upptagning av kablar. Sedimentspridningen som uppkommer forvantas vara av en betydligt
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mindre omfattning jamfért med anlaggningsfasen. Darmed beddms paverkan av
sedimentspridning under verksamhetens avvecklingsfas pa naturtypen sandbankar med
férekommande typiska arter som obetydlig och konsekvenserna som férsumbara. Utbredningen
av sandbankarna eller dess funktion och struktur kommer darmed inte paverkas negativt.

Samlad konsekvensbeddmning sandbankar

Da verksamheten planeras att anlaggas utanfér Fladen sker ingen fysisk exploatering av
havsbotten inom Natura 2000-omradet. Verksamheten beddms samlat innebara férsumbar till
liten negativ konsekvens for naturtypen sandbankar och dess typiska arter, detta huvudsakligen
kopplat till sedimentspridning och uppkomsten av undervattensljud under anlaggningsfasen.

Bevarandemal fér sandbankar kommer inte att paverkas, varken under anlaggnings-, drifts- eller
avvecklingsfas. Detta eftersom naturtypens utbredning samt funktioner och strukturer bibehalls.
Nagon skada kommer inte uppsta pa naturtypen sandbankar. Ingen férandrad vattenomsattning
eller paverkan pa siktdjup uppstar och den sedimentspridning och sedimentation som sker
(fréamst under anlaggningsfasen) ar mycket begransad bade geografiskt och i tid. Vidare kommer
verksamheten inte heller paverka sandbankarnas férutsattningar fér en rik bottenfauna och
epifauna. Varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfas paverkas bevarandestatusen
hos de férekommande typiska arterna.

Sammantaget kommer verksamheten inte paverka forutsattningarna fér gynnsam
bevarandestatus for naturtypen sandbankar.

8.1.2. Rev (1170)

| Tabell 31 anges de paverkansfaktorer som identifierats for naturtypen rev vid anlaggning, drift
och avveckling. | tabellen dver aktuella paverkansfaktorer for naturtypen ingar aven de relevanta
paverkansfaktorerna for naturtypens typiska arter av bottenflora- och fauna som férekommer i
omradet (Bilaga B.1). Aven undergruppen biogena rev ingar i konsekvensbeddémningen for
naturtypen rev. For typiska fiskarter framgar paverkansfaktorerna i Tabell 33. Fér narmare
beskrivning av respektive paverkansfaktor, se kapitel 7.

Tabell 1. Paverkansfaktorer pa rev (inklusive typiska arter av bottenflora- och fauna) under verksamhetens
olika faser.

Fas Paverkansfaktor
Anlaggning Sedimentspridning*
Drift

Avveckling Sedimentspridning*

*Innefattar suspenderat material, sedimentation och spridning av miljégifter
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Tabell 32. Paverkanstaktorer for de for rev typiska arterna av bottenflora-och fauna som anvants ror bedémning
av naturtyp | Natura 2000-omrade Fladen under verksamhetens olika raser.

Typisk art/ Anlaggningsfas Avvecklingsfas

Paverkansfaktor

Do6d mans hand

Sedimentspridning X

Tare

Sedimentspridning X

Rodvit eremitkréfta

Sedimentspridning X

Blamussla

Sedimentspridning X

Hastmussla

Sedimentspridning X

Natsjopung

Sedimentspridning X

Sudare

Sedimentspridning X

Atlig sjéborre

Sedimentspridning X

Ektang

Sedimentspridning X

Karragenalg

Sedimentspridning X

Krabbtaska

Sedimentspridning X

Kalkrorsmask

Sedimentspridning X

Strandkrabba

Sedimentspridning X

Bagarkorall

Sedimentspridning X

Sagtang

Sedimentspridning X
Biogena rev

Maerl

Sedimentspridning X

Hastmusselbankar

Sedimentspridning X
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Tabell 33. Paverkansrfaktorer pa de for rev typiska arter av fisk under verksamhetens olika faser.

Typisk fiskart/ Anlaggningsfas  Driftsfas Avvecklingsfas

Paverkansfaktor

Torsk

Sedimentspridning X
Undervattensljud X
Sill

Sedimentspridning X
Undervattensljud X
Lappfiskar

Sedimentspridning X

Undervattensljud

Tejstefisk

Sedimentspridning X
Undervattensljud X
Tanglake

Sedimentspridning X
Undervattensljud X
Simpor

Sedimentspridning X
Undervattensljud X

Femtommad skarlanga
Sedimentspridning X

Undervattensljud X

Naturtypen rev forekommer inom cirka 3 500 hektar av Natura 2000-omradet Fladen
(Naturvardsverket, 2021b), vilket ar cirka 26 % av Natura 2000-omradets totala yta. Rev (1170),
som per definition innebar en yta med 6ver 50 % hardbotten, férekommer vid sjalva utsjébanken,
men ocksa en bit ifran grundet i Natura 2000-omradets stdra delar. Hastmusslor har patraffats
inom Fladen, dock inte i tillrackligt stort antal fér att bilda den biogena revtypen hastmusselbank.
Déaremot férekommer den biogena revtypen maerl inom Fladen.

Bevarandestatusen for naturtypen rev ar i dagslaget inte utredd lokalt fér Fladen. Den svenska
nationella samlade bedémningen av bevarandestatusen for naturtypen rev i den marinatlantiska
regionen ar angiven som dalig (Naturvardsverket 2020). Orsakerna till detta uppges bland annat
vara fysisk paverkan kring kusten och fiske inklusive tralning.
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| Fladens bevarandeplan anges forutsattningar fér gynnsam bevarandestatus samt bevarandemal
for naturtypen. Bevarandemalen innefattar framst att arealer av naturtypen inklusive
undergruppen biogena rev ska bibehallas, med bland annat god vattenkvalitet och artrik flora och
fauna som forutsattningar for gynnsambevarandestatus. For narmare beskrivning av
bevarandemal och forutsattningar for gynnsam bevarandestatus, se avsnitt 5.1.

Verksamheten planeras helt utanfér Natura 2000-omradet Fladen, vilket innebar att inga
bottenytor tas i ansprak. Foljaktligen sker inget ianspraktagande av den utpekade naturtypen rev,
varken under anlaggningsfas, driftsfas eller avvecklingsfas. Naturtypens utbredning och de ytor
den tacker bibehalls darmed.

En beddmning av paverkan pa de typiska fagelarterna for rev (alfagel, storlom, smalom, svarta,
sjoorre och ejder) har gjorts. Liksom for typiska fagelarter for sandbankar bedéms verksamheten
inte ha nagon negativ paverkan pa dessa varken under anlaggningsfas, driftsfas eller
avvecklingsfas. Dessa beskrivs darfor inte vidare.

Anlaggningsfas

Sedimentsprianing

For naturtypen rev galler samma beddémning och motivering som for naturtypen sandbankar vad
avser geotekniska och geofysiska undersdkningar (se avsnitt 8.1.1). Sammantaget bedéoms
férsumbara konsekvenser uppsta pa naturtypen rev till foljd av geotekniska och geofysiska
undersokningar.

Se utpekad naturtyp sandbankar for resultat fran genomférda modelleringar av worst case for
suspenderat sediment och sedimentpalagring (NIRAS 2021a). Suspenderat sediment med halt
pa 50 mg/l och med en varaktighet om mindre &n tre veckor kan i en begransad omfattning
spridas till mindre ytor av rev (se Figur 40). Naturtypen revs typiska arter bedéms kunna hantera
sedimenthalter omkring 100 mg/I suspenderat sediment i upp till en manad (Tyler-Walters 2007,
Cottrell m.fl. 2016).

Den for naturtypen rev typiska arten hastmussla ar den art som bedéms vara kansligast for
sedimentation. En studie har pavisat en hdg dodlighet nar hastmusslor placeras 20 mm ner i
bottensediment (Hutchinson m.fl. 2016). Sedimentation pa reven férvantas dock inte dverstiga 5
mm och dessa palagringar beddoms inte paverka naturtypens typiska arter. De halter av
suspenderat material och den sedimentation som uppkommer till féljd av anlaggningsarbeten kan
potentiellt dverlappa naturtypen rev i en mycket begransad omfattning men inte i halter eller
volymer som kan paverka naturtypens typiska arter. Kansligheten fér naturtypen rev bedémes till
mattlig och effekten som obetydlig vilket innebar att konsekvensen av sedimentspridning bedoms
som férsumbar fér naturtypen rev.

Naturtypen rev innefattar &ven undergruppen biogent rev, som pa Fladen utgdrs av utbredning av
maerl. Omraden med maerl ar belagna flera kilometer fran vindparken och vare sig 6kade halter
av suspenderat material eller sedimentation beraknas i worst case uppkomma dar maerl
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aterfinns, se Figur 42. En negativ paverkan pa naturtypens strukturer och funktioner samt dess
utbredning kommer darmed inte att ske.

For risk for spridning av miljogifter bundet till sedimentet gérs samma beddmning fér naturtypen
rev som for naturtypen sandbankar, se avsnitt 8.1.1.

For naturtypen rev finns aven typiska fiskarter, se Tabell 33. Konsekvensbedémningen for typiska
fiskarter for naturtypen rev ar densamma som for typiska fiskarter fér sandbankar, se avsnitt
8.1.1.

Undervattensiiud

For paverkan pa fisk frdn undervattensljud galler samma férutsattningar som fér sandbankar och
beddmningen ar att konsekvensen pa fisk ar mycket liten till liten till foljd av ljudpaverkan.

For torsklek bedéms, liksom for sandbankar, paverkans storlek och omfattning i relation till hela
lekomradet vara obetydlig, vilket gor att konsekvensen ar férsumbar.

Driftsfas

Under driftsfasen bedéms paverkan pa naturtypen rev som obetydlig med férsumbara
konsekvenser. Utbredningen av rev eller dess funktion och struktur bedéms inte paverkas
negativt till féljd av driftsfasen. Vindparkens fundament och vindkraftverk kommer att utgéra nya
hardbottenssubstrat i ett omrade som annars domineras av mjukbotten, vilket bedéms innebara
positiva konsekvenser, se kapitel 11.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen kan sedimentspridning uppkomma i samband med nedmontering av verk
och/eller upptagning av kablar. Sedimentspridning forvantas uppkomma i en betydligt mindre
omfattning jamfort med under anlaggningsfasen. Darmed bedéms paverkan av
sedimentspridning under verksamhetens avvecklingsfas pa naturtypen rev som obetydlig och
konsekvenserna férsumbara. Utbredningen av rev och dess funktion och struktur kommer inte att
paverkas negativt till foljd av avvecklingsfasen.

Samlad konsekvensbeddmning rev

Da verksamheten planeras att anlaggas utanfér Fladen sker ingen fysisk exploatering av
havsbotten inom Natura 2000-omradet.

Verksamheten beddms samlat innebara forsumbar till liten negativ konsekvens for naturtypen rev
och dess typiska arter, detta huvudsakligen kopplat till sedimentspridning och uppkomsten av
undervattensljud under anlaggningsfasen. Bevarandemal fér rev kommer inte att paverkas,
varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfas. Detta eftersom naturtypens utbredning
samt funktioner och strukturer bibehalls. Nagon skada kommer inte uppsta pa naturtypen rev.
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Ingen férandrad vattenomsattning eller paverkan pa siktdjup uppstar och den sedimentspridning
och sedimentation som sker (framst under anlaggningsfasen) ar mycket begransad bade
geografiskt och i tid. Vidare beddéms verksamheten inte heller paverka revens forutsattningar for
en rik bottenfauna och epifauna. Varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfas paverkas
bevarandestatusen hos de férekommande typiska arterna.

Sammantaget bedéms verksamheten inte paverka forutsattningarna for gynnsam
bevarandestatus for naturtypen rev.

8.1.3. Bubbelrev och undervattenskratrar (1180)

| Tabell 34 anges de paverkansfaktorer som identifierats for naturtypen bubbelrev och
undervattenskratrar vid anlaggning, drift och avveckling. | tabellen éver aktuella
paverkansfaktorer for naturtypen ingar aven de relevanta paverkansfaktorerna for naturtypens
typiska arter av bottenflora- och fauna som forekommer i omradet (Bilaga B.1). Fér narmare
beskrivning av respektive paverkansfaktor, se kapitel 7.

Tabell 34. Paverkanstaktorer pa bubbelrev och undervattenkratrar (inklusive typiska arter av bottenflora- och
fauna) under verksamhetens olika raser.

Fas Paverkansfaktor
Anlaggning Sedimentspridning*
Drift

Avveckling Sedimentspridning*

*Innefattar suspenderat material, sedimentation och spridning av miljogifter.
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Tabell 35. Paverkansraktorer for de for bubbelrev och undervattenskratrar typiska arterna av bottenflora- och
fauna som anvénts for beddémning av naturtyp i Natura 2000-omrade Fladen under verksamhetens olika faser.

Typisk art/ Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
paverkansfaktor

Abramussla

Sedimentspridning X X
Lyrsjoborre

Sedimentspridning X X

Atlig sjoborre

Sedimentspridning X X

Storre piprensare

Sedimentspridning X X

Pafagelsmask

Sedimentspridning X X

Guldgravarmask

Sedimentspridning X X

Dokumenterade bubbelrevsomraden tacker tillsammans en yta pa cirka 25 hektar, vilket ar cirka
24 % av Natura 2000-omradets totala yta. Dock ar inte hela Fladen-omradet undersoékt, utan fler
bubbelrev kan potentiellt forekomma (Lansstyrelsen i Hallands 1an 2020a).

Bevarandestatusen for naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar &r i dagslaget inte utredd
for Fladen. Den svenska nationella samlade beddémningen av bevarandestatusen for naturtypen
bubbelrev och undervattenskratrar i den marinatlantiska regionen &r, enligt den senaste
rapporteringen, angiven som dalig (Naturvardsverket 2020). For naturtypen bubbelrev finns inga
uppsatta bevarandemal eller beskrivna forutsattningar for gynnsam bevarandestatus i
bevarandeplanen.

Verksamheten planeras helt utanfér Natura 2000-omradet Fladen vilket innebar att inga
bottenytor tas i ansprak. Foljaktligen sker ingen direkt fysisk paverkan pa naturtypen bubbelrev
och undervattenskratrar under anlaggningsfas, driftsfas och avvecklingsfas. Naturtypens
utbredning och de ytor den tacker bibehalls darmed.

Anlaggningsfas

Kanda omraden med bubbelrev ar lokaliserade flera kilometer fran parkomradet (se Figur 42).
Detta innebar att spridning av sedimentation i worst case inte kommer att ske till nagot av dessa
omraden, varken vid undersokningar eller vid installation av fundament och/eller kablar.
Naturtypen paverkas inte heller av suspenderat sediment da detta, utifran genomférda
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modelleringar, inte uppkommer i omraden med bubbelrev (Figur 42). Effekten bedéms som
obetydlig, vilket innebar att konsekvenserna bedéms bli forsumbara. Darmed kommer
naturtypens utbredning, funktioner och strukturer inte paverkas av verksamheten. Inte heller
kommer typiska arters utbredning och populationsstorlek paverkas negativt.
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Figur 42. Vvaraktigheten av 60 mg/l suspenderat sediment 10 meter over havsbotten (vénster) och
sedimentation (hoger) tillsammans med forekomst av Natura 2000-naturtyperna bubbelrev (1180) och maer!

(biogent rev) inom Natura 2000-omradet Fladen.

Driftsfas

Ingen paverkan bedéms uppkomma pa naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar under
verksamhetens driftsfas. Konsekvenserna bedéms darmed bli férsumbara. Varken naturtypen
eller dess forekommande typiska arter paverkas darmed negativt.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen forvantas sedimentspridning uppkomma i samband med nedmontering
av verk och/eller upptagning av kablar. Sedimentspridning férvantas uppkomma i en betydligt
mindre omfattning jamfért med anldggningsfasen. For naturtypen bubbelrev och
undervattenskratrar bedoms ingen paverkan uppsta. Varken naturtypens utbredning, funktioner
och strukturer eller dess forekommande typiska arters utbredning och populationsstorlek

paverkas darmed negativt.

Miljbkonsekvensbeskrivning

1



Samlad konsekvensbeddmning bubbelrev och undervatttenskratrar

Da verksamheten planeras att anlaggas utanfér Fladen sker ingen fysisk exploatering av
havsbotten inom Natura 2000-omradet. Foljaktligen sker inget ianspraktagande av naturtypen
bubbelrev och undervattenskratrar, varken under anlaggningsfas, driftsfas eller avvecklingsfas.
Naturtypens utbredning och de ytor den tacker bibehalls darmed. Nagon skada kommer inte
uppsta pa naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar.

Verksamheten beddms samlat innebara forsumbara konsekvenser for naturtypen bubbelrev och
undervattenskratrar och dess typiska arter. Nagon sedimentspridning till de omraden dar
bubbelrev ar lokaliserade kommer inte att ske. Verksamheten kommer inte, varken under
anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfas, paverka bevarandestatusen hos naturtypens typiska
arter.

Utifran ovanstaende kommer verksamheten inte paverka forutsattningar fér gynnsam
bevarandestatus for naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar.

8.2. Ovriga naturmiljéer (ej utpekade Natura 2000 naturtyper)

8.2.1. Djupa mjukbottnar

Djupa mjukbottnar forekommer i Natura 2000-omradets yttre delar, dar djupet &r omkring 30-40
meter. | dessa omraden ar OSPAR-habitatet sjopennor och gravande megafauna det vanligaste
habitatet och manga exemplar av fjadersjopenna och liten piprensare har observerats, vilka ar
arter som lever i mjuk bottenmiljé och ar typiska arter for habitatet (se Tabell 36).

Miljbkonsekvensbeskrivning 1z



Q2

Tabell 36. Paverkanstaktorer for de for ajupa mjukbottnar typiska arterna av bottenfiora- och fauna som
anvénts for beddmning av naturmiljon i Natura 2000-omrade Fladen under verksamhetens olika faser.

Typisk art/ paverkansfaktor Anldggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Fjadersjopenna

Sedimentspridning X X
Liten piprensare

Sedimentspridning X X
Havskrifta

Sedimentspridning X X
Lyrsjoborre

Sedimentspridning X X

Langfingrad gravkrafta

Sedimentspridning X X
Purpursjomus

Sedimentspridning X X
Hjartsjoborre

Sedimentspridning X X

Guldsjoborre
Sedimentspridning X X

For djupa mjukbottnar ar det huvudsakligen sedimentspridning som kan innebara paverkan.
Forhojda halter av suspenderat sediment och sedimentpalagringar sker i huvudsak dar det finns
djupa mjukbottnar som domineras av habitatet sjopennor och gravande megafauna. De typiska
arterna for habitatet anses vara toleranta (beddomd kanslighet liten) for saval 6kad mangd
sedimentation som halter av suspenderat sediment. Halterna och volymerna som bedéms kunna
uppkomma ar laga. Detta innebdr sammantaget att effekten bedéms som obetydlig och
konsekvenserna av sedimentspridning pa habitatet sjdpennor och gravande megafauna som
forsumbara. Detta innebar i sin tur att det inte uppkommer nagon negativ paverkan pa habitatets
typiska arter, dess populationsstorlek eller utbredning.

8.2.2. Skalgrusbottnar

Omraden med skalgrusbottnar aterfinns inom delar av Fladen, se Figur 43.
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Figur 43. Forekomster och icke-forekomster av skalgrusbottnar inom vinapark Galatea-Galene samt intilliggande
Natura 2000-omraden. Baserat pa til|géngliga data fran tidigare undersékningar i omradet, frén Bilaga B.1.
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For skalgrusbottnar ar det huvudsakligen sedimentspridning som kan innebara paverkan. Ingen
skalgrusbotten féorekommer inom omraden dar férhojda halter av suspenderat sediment foérvantas
uppkomma. Inom ett omrade i den sédra delen av Fladen finns skalgrusbottnar som i en mycket
begransad omfattning 6verlappar med sedimentlagringar om maximalt 2 mm. Med tanke pa den
marginella ytan av skalgrusbottnar som berérs och de mycket begransade sedimentpalagringar
som uppkommer sa bedéms effekten som obetydlig. Skalgrusbottnars kanslighet bedoms som
mattlig vilket innebar att konsekvensen av sedimentspridning ar forsumbar. Detta innebar i sin tur
att det inte uppkommer nagon negativ paverkan pa habitatets typiska arter, dess
populationsstorlek eller utbredning.
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Fligur 44. Varaktighet av 560 mg/l suspenderat seaiment 10 meter dver ha vsboﬁen (vénster) och sedimentation
(hdger) tillsammans med fore/(omsr av HELCOM HUB-biotopen skalgrusbottnar inom Natura 2000-omradet
Fladen.

8.3. Utpekade arter

8.3.1. Tumlare (1351)

Det har avsnittet beskriver identifierade effekter och konsekvenser fér den utpekade arten
tumlare. Foljande paverkansfaktorer vid anlaggning, drift och avveckling har identifierats (se
kapitel 7 for narmre beskrivning av dessa).

Tabell 37. Paverkansfaktorer pa tumlare under verksamhetens olika faser

Fas Paverkansfaktor

Anlaggning Undervattensljud

Sedimentspridning*

Drift Undervattensljud

Avveckling Undervattensljud

Sedimentspridning*

*Innefattar suspenderat material och sedimentation.
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Inom Fladen férekommer framst tumlare fran Skagerrakpopulationen, men aven tumlare fran
Balthavspopulationen. Tumlare fran bade Balthavspopulationen och Skagerrakpopulationen ar
enligt den senaste svenska rddlistningen bedémd som livskraftig. Enligt den senaste
rapporteringen enligt art- och habitatdirektivet ar bevarandestatusen fér tumlare i marinatlantisk
region gynnsam. Fér narmare beskrivning av tumlare, dess férekomst i Kattegatt, utférda
inventeringar samt detaljer om konsekvensbeddmningen hanvisas till Bilaga B.3 och Bilaga B.4.

Anlaggningsfas

Den huvudsakliga risken for tumlare under anldggningsfasen ar undervattensljud fran geofysiska
undersokningar och vid palning av fundament, som innebar héga och/eller kraftiga ljud som
tumlare ar sarskilt kansliga for. Undervattensljud kan dven komma fran fartygstrafik. Vindparken
ligger dock mellan tva storre farleder och i ett omrade med intensiv fartygstrafik, dar mangden
installationsfartyg ar mycket liten i férhallande till 6vrig trafik. Under anlaggningsfasen kan
paverkan aven ske genom sedimentspill fran grundlaggning, borrning och andra installationer.

Nar geofysiska undersokningar genomférs uppkommer undervattensljud, skyddsatgarder vidtas
for att undvika paverkan pa tumlare. Undersdkningar med seismisk utrustning kommer att inledas
med mjuk uppstart (soft-start), samt att akustisk évervakning och observatérer anvands. Vid
undersdkningar med sonar- och ekolodsutrustning anvands frekvenser éver 200 kHz, utanfér
tumlares horselspann. Paverkan pa tumlare fran undervattensljud vid undersdkningar bedéms
darfor bli forsumbar pa individniva och utan risk fér paverkan pa populationsniva. Paverkan ar
begransad i tid och tumlare bedéms atervanda nar arbeten upphoér.

Utbredningen av undervattensljud vid installation av fundament genom palning, har modellerats
(NIRAS 2021b), se avsnitt 7.4. Ljudutbredningsmodelleringarna har utgatt fran ett worst case i
ljudutbredning, med palning av monopiles (14 meter i diameter), utifran tre olika positioner i
vindparken under den tid pa aret da ljudutbredningen ar som stérst (under manaden mars).
Ljudberakningarna har utgatt fran att enkel bubbelgardin (eller motsvarande ljuddampande
atgard) och mjuk uppstart (soft-start) tilldampas. Paverkan pa tumlare fran undervattensljud har
beskrivits och bedémts i Bilaga B.3.

Utifran modelleringarna har paverkansavstand for undvikandebeteende, tillfallig
hérselnedsattning (TTS) och permanent horselnedsattning (PTS) beraknats (for gransvarden, se
kapitel 7). Modelleringarna av ljudexponeringsnivaer (SEL) for tumlare visar att det inte foreligger
risk for att tumlare utsatts for ljudnivaer for TTS eller PTS om skyddsatgarder vidtas (se nedan).
Resultatet fran modelleringen som avser Natura 2000-omradet Fladen ses i Tabell 38.

Ljudnivaer inom gransen for undvikandebeteende pa tumlare (vilket motsvarar 100 dB re 1uPa
(SPLRrms-fast)) kommer att forekomma inom delar av Natura 2000-omradet Fladen, se Figur 45.
Inga ljudnivaer som kan medféra tillfallig (TTS) eller permanent hérselnedsattning (PTS)
berdknas uppkomma inom Natura 2000-omradet. Antalet potentiellt paverkade tumlare i tabellen
grundar sig pa uppskattning av tatheten av tumlare i omradet under sommaren vid senaste
SCANS-IIl inventering, vilket var 1-1.1 individer/km? (Hammond m.fl., 2017, se &ven Bilaga B.3).
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Tabell 38. Resultat fran modellering av undervattensijud vid paining av monopile (worst case) i anslutning till
Natura 2000-omrade Fladen.

Area av Natura  Area av Natura 2000- Procent av Natura 2000- Antal potentiellt
2000-omradet omrade som Gverlappar omrade som oGverlappar paverkade (undvikande-

omrade dar omrade dar beteende) tumlare inom
beteendepaverkan kan ske beteendepaverkan kan ske Natura 2000-omrade
Fladen

133 km? 54 km? 41 % 54-60

[ Galatea-Galene OWF

Natura 2000

Natura 2000 for porpoises

Natura 2000 for seals

24 Natura 2000 for
porpoises and seals

T8

[_] Behavigural avoidance
responses

’
NIRNS

F/'gL'/r 45. Resultat frén modellerat dndervarz‘ensﬁud vid pélning inom Galene, worst case. Rod ring visar inom
vilket omrade TTS uppkommer och grén ring visar inom vilket omrade som beteendepaverkan kan uppkomma,
se Bilaga B.3.

Nar fundamenten anlaggs kommer tumlare temporart undvika omradet dar palning sker. Palning
for Galatea-Galene ar tillfallig och tumlare atervander efter att palningen upphért. Gransvarde for
undvikandebeteende till fljd av palning behdver inte innebara att tumlare helt undviker omradet.
Studier har visat att beteendepaverkan minskar med 6kat avstand fran ljudkallan. Tumlare kan
aven vanja sig vid undervattensljud och bli mer toleranta (Graham, 2019), till exempel fran forsta
till sista installationen av fundament inom planerad vindpark.

Natura 2000-omradet Fladen bedéms vara viktigt for tumlare under parnings- och
kalvningsperioden (15 maj till 15 augusti). Om palning under denna period orsakar
beteendepaverkan pa tumlare finns det en risk for negativ paverkan pa nyfédda kalvar och
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antalet lyckade parningar, vilket kan paverka reproduktionen av tumlare i omradet. Utifran detta
har ytterligare en modellering av undervattensljud genomférts av NIRAS som visar att genom
anvandning av ljuddampande utrustning med en prestanda som motsvarar dubbel bubbelgardin
och Hydro Sound Damper eller ljuddampande atgarder samt att palning sker pa sadan plats att
undervattensljudet ar under nivaer for beteendepaverkan for tumlare inom Natura 2000-omradet
kan palning ske under parnings- och kalvningsperiod. Med anvandning av ovan namnda
ljuddampande utrustning minskar aven ljudnivan utanfér Natura 2000-omradet jamfort med
resultatet fran modellering med enkel bubbelgardin (eller motsvarande ljudddmpande atgard) och
mjuk uppstart (soft-start) som presenterats ovan. Med denna hansyn till parnings- och
kalvningsperioden ger palningen en temporar och reversibel paverkan under en kort tid med
begransat antal exponerade tumlare. D& kansligheten &r mattlig hos tumlare bedéms
konsekvensen som liten.

Anlaggning av fundament kommer medfdra viss spridning av suspenderat sediment och
sedimentering. Tumlare anvander framst sin ekolokalisering nar de jagar varfér de kan jaga aven
i grumligt vatten och pa natten. Sedimentspridning uppstar framst vid anlaggande av fundament
med hjalp av borrning, som utgdr ett worst case. Anldggande av fundament med borrning innebar
mindre undervattensbuller som ar den paverkansfaktor som kan paverka tumlarna mest.
Paverkan fran sediment ar lokal och minskar med avstandet. Merparten av det suspenderade
sedimentet kommer att sedimentera relativt fort. Paverkan pa tumlare fran sedimentspridning
beddms som obetydlig och d& kansligheten ar mattlig hos tumlare bedéms konsekvenserna som
férsumbara.

Driftsfas

Ljudet fran vindkraftverken kommer finnas under hela driftsfasen utom for korta perioder utan
vind eller under storm. Ljudet ar lagt och av permanent karaktar (uppstar nar vindkraftverken ar
igang). | tidigare studier har tumlare setts vid havsbaserade vindparker i drift i samma
utstrackning som innan vindparken byggdes (Tougaard m.fl. 2006; Scheidat m.fl. 2011). En
nyligen genomford studie av Clausen m.fl. (2021) visar att tumlare kan dras till olje- och
gasplattformar till havs oaktat undervattensljud fran verksamheterna. Undervattensljud kopplat till
verksamheten under driftsfas uppstar aven fran fartygstransporter av personal och utrustning.
Detta sker framst med mindre fartyg. | narheten gar flera farleder med mindre och stérre fartyg.
Paverkan fran undervattensljud fran fartygstransporter till vindparken ar lokal och sker endast
temporart vid service. Paverkan pa tumlare fran undervattensljud kopplat till verksamheten under
driftsfas bedéms som liten och lokalt begréansad och da kansligheten ar mattlig hos tumlare
beddéms konsekvenserna som férsumbara.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen kan som tidigare beskrivet undervattensljud och sedimentspridning
uppkomma, men i mycket mindre skala och utbredning &n under anlaggningsfasen. Avvecklingen
av Galatea-Galene beddms inte medféra nagra negativa konsekvenser pa tumlare inom Fladen.
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Samlad konsekvensbeddmning tumlare

Omradet kring Natura 2000-omradet Fladen ar utpekat som ett viktigt omrade som i hog
utstrackning utnyttjas av tumlare fran Balthavspopulationen. Aven tumlare fran
Skagerrakpopulationen férekommer kring Fladen, med hégre tathet under sommaren an under
vintern. Natura 2000-omradet har bedémts vara viktigt fér tumlare under kalvnings- och
parningsperioden. Bada de férekommande populationerna av tumlare som patraffas inom
omradet bedéms idag ha en gynnsam bevarandestatus.

Den planerade verksamheten kan ge upphov till paverkan pa tumlare genom framst
undervattensljud vid installation av fundament. Den samlade beddmningen ar att konsekvensen
pa tumlare till f6ljd av verksamheten pa individniva ar liten och utan risk for paverkan pa
populationsniva. Detta forutsatt anvandning av mjuk uppstart (soft-start), enkel bubbelgardin (eller
motsvarande) utanfoér parnings- och kalvningsperiod, dubbel bubbelgardin och Hydro Sound
Damper (eller motsvarande) under parnings- och kalvningsperiod samt att inga ljudnivaer éver
beteendepaverkan fér tumlare uppkommer inom Natura 2000-omradet under parnings- och
kalvningsperiod. Verksamheten beddéms inte paverka tumlares utbredningsomrade och livsmiljo
pa ett sddant satt att detta minskar eller att populationen inte kan bibehallas pa kort eller Iang sikt.
Ingen betydande stdrning pa tumlare kommer att uppsta till f6ljd av planerad verksamhet.

Verksamheten beddms inte, varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfasen, paverka
mojligheten att bibehalla gynnsam bevarandestatus for tumlare inom Natura 2000-omrade
Fladen.
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9. Effekter och konsekvenser for Lilla
Middelgrund

9.1. Utpekade naturtyper

Det har avsnittet beskriver identifierade effekter och konsekvenser for de utpekade naturtyperna
sandbankar (1110) och rev (1170). Bedémningar &r hamtade fran Bilaga B.1, for narmare
beskrivningar och detaljer avseende bedémningar hanvisas till denna bilaga.

Natura 2000-naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar (1180) ar inte utpekad enligt Lilla
Middelgrunds bevarandeplan men flera omraden med naturtypen har hittats i omradet
(Lansstyrelsen i Hallands Ian 2005b, Lansstyrelsen i Hallands 1&8n 2020b). Aven denna naturtyp
beddms darmed i detta avsnitt.

Biogena rev av saval hastmusselbankar som maerl namns i bevarandeplanen, finns
dokumenterade inom omradet och ar undergrupper till Natura 2000-naturtypen rev. Darmed
inkluderas aven paverkan pa dessa i konsekvensbedémningen for naturtypen rev (1170).

HELCOM HUB-biotopen skalgrusbottnar forekommer inom omradet och paverkan pa biotopen
beddms for att beakta samradssynpunkter om behov av att &ven beskriva och bedéma paverkan
pa skalgrusbottnar. Aven paverkan och konsekvenser pa biotopen djupa mjukbottnar bedéms.
Denna biotop pekas ut som prioriterad for det narliggande Natura 2000-omradet Stora
Middelgrund och Rdde bank och denna naturtyp domineras av OSPAR-habitatet sjopennor och
gravande megafauna.

Varken skalgrusbottnar eller djupa mjukbottnar ar utpekade Natura 2000-naturtyper for Lilla
Middelgrund och omfattas inte av prévning enligt 7 kap. 28 a § miljdbalken, men redovisas nedan
for en samlad bild av Lilla Middelgrund och dess livsmiljoer. Bevarandestatusen for de tva
utpekade naturtyperna sandbankar och rev ar i dagslaget annu inte utredd. | bevarandeplanen
anges dock forutsattningar for gynnsam bevarandestatus med uppsatta mal fér naturtyperna,
samt for undergruppen biogent rev (1171), vilket inkluderar férekomst av bade hastmusselbank
och maerl.

Bevarandemalen innefattar framst att arealer av naturtyperna ska bibehallas, med bland annat
god vattenkvalitet och artrik flora och fauna som forutsattningar for gynnsam bevarandestatus.

9.1.1. Sandbankar (1110)

| Tabell 39 anges de paverkansfaktorer som identifierats for naturtypen sandbankar vid
anlaggning, drift och avveckling. | tabellen dver aktuella paverkansfaktorer for naturtypen ingar
aven de relevanta paverkansfaktorerna for naturtypens typiska arter av bottenflora- och fauna
som férekommer i omradet (Bilaga B.1). For typiska fiskarter framgar paverkansfaktorerna i
Tabell 40. Samma typiska arter har anvants fér bedomning pa naturtypen sandbankar inom Lilla
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Middelgrund som for Fladen, se Tabell 29. For narmare beskrivning av respektive
paverkansfaktor, se kapitel 7.

Generellt kan sagas att effekter och konsekvenser till f6ljd av planerad verksamhet pa naturtypen
sandbankar med férekommande typiska arter i Lilla Middelgrund &r samma som ovan
presenterats for Fladen, se avsnitt 8.1.1, vartill hanvisas dven vad galler beskrivning och
beddmning for Lilla Middelgrund.

Tabell 39. Paverkansfaktorer pa sanabankar (inklusive typiska arter av bottenflora- och fauna) under
verksamhetens olika faser.

Fas Paverkansfaktor
Anlaggning Sedimentspridning*
Drift Foérandrade stromférhallanden
Avveckling Sedimentspridning*®

*Innefattar suspenderat material, sedimentation och spridning av miljogifter.

Tabell 40. Paverkansfaktorer pa de for sanabankar typiska arter av fisk under verksamhetens olika raser.

Typisk fiskart/ paverkansfaktor Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Torsk

Sedimentspridning X

Undervattensljud X

Skarpsill

Sedimentspridning X

Undervattensljud X

Plattfisk

Sedimentspridning X

Undervattensljud

Tangsnalla
Sedimentspridning X
Undervattensljud X

Naturtypen sandbankar forekommer inom cirka 5 000 hektar av Natura 2000-omradet Lilla
Middelgrund (Naturvardsverket, 2021b). Substratet pa Lilla Middelgrund domineras av sand och
sandiga sediment och majoriteten av omradet har klassificerats som Natura 2000-naturtypen
sandbankar, med inslag av grov sand och skalgrus. Efter inventeringar inom Lilla Middelgrund ar
2018 beddms cirka halften av provytorna utgéra sandbankar, trots att de inte alltid uppfyller
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kravet om topografisk upphojdhet. Naturtypen har, enligt inventeringarna, sina framsta
utbredningar narmast och i branterna till Lilla Middelgrund (Lansstyrelsen i Hallands I&n 2018b).

Bevarandestatusen for naturtypen sandbankar ar i dagslaget inte utredd lokalt for Lilla
Middelgrund men i forslaget till ny bevarandeplan anges bevarandestatusen vara
tillfredsstallande. Den svenska nationella samlade bedémningen av bevarandestatusen for
naturtypen sandbankar i den marinatlantiska regionen ar, enligt den senaste rapporteringen,
angiven som dalig (Naturvardsverket 2020). Orsakerna till detta uppges bland annat vara fysisk
paverkan kring kusten och fiske inklusive tralning. Fér narmare beskrivning av bevarandemal och
forutsattningar for gynnsam bevarandestatus, se avsnitt 5.2.2.

Verksamheten planeras helt utanfér Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund, vilket innebar att
inga bottenytor tas i ansprak. Foljaktligen sker inget ianspraktagande av den utpekade naturtypen
sandbankar, varken under anlaggningsfas, driftsfas eller avvecklingsfas. Naturtypens utbredning
och de ytor den tacker bibehalls darmed.

En beddmning av paverkan pa de typiska fagelarterna fér sandbankar (alfagel, storlom, smalom,
svarta, sj0orre och ejder) har gjorts. Generellt observerades fa av de typiska fagelarterna under
genomférda inventeringar (vilket dverensstammer med tidigare utférda inventeringar). Majoriteten
av arter patraffades inom Natura 2000-omrade Fladen. Inom Natura 2000-omrade Lilla
Middelgrund patraffades endast en svarta i genomférda inventeringar. Baserat pa det fa typiska
fagelarterna inom Lilla Middelgrund bedéms verksamheten inte ha nagon negativ paverkan pa
dessa, varken under anlaggningsfas, driftsfas eller avvecklingsfas. Dessa beskrivs darfor inte
vidare. For beddmning av utpekade fagelarter hanvisas till avsnitt 9.3.2 och 9.3.3.

Anlaggningsfas

Sedimentsprianing

Sedimentspridning i samband med geotekniska undersdkningar bedéms bli hdgst lokal och nar
darmed inte Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund. Ingen paverkan till foljd av geotekniska
undersokningar uppkommer darmed pa naturtypen sandbankar.

Som namnt tidigare kan sedimentspridning med tillfalligt forhéjda halter av suspenderade partiklar
(grumling) uppkomma i samband med anlaggandet av verksamheten. For Lilla Middelgrund har
samma modelleringar av sedimentspridning som beskrivs i avsnitt 8.1.1 genomforts.

Resultatet fran modelleringarna visar att det sker en begransad sedimentspridning in i Lilla
Middelgrund. Inom Lilla Middelgrund uppkommer sedimenthalter om upp till 100 mg/I upp till
endast 12 timmar inom mindre ytor, vilket motsvarar 1,9 % av Lilla Middelgrunds totala yta.
Sedimenthalter om 100 mg/l med en mycket kortvarig varaktighet om maximalt 12 timmar
bedoms inte utgora nagon risk for paverkan pa naturtypen med dess typiska arter.
Sedimenthalter upp till 50 mg/l kan uppkomma med langre varaktigheter (1-2 veckor) vid gransen
mellan vindparken och Lilla Middelgrund, dessa omraden ar begransade och utgdrs av habitatet
sjopennor och gravande megafauna (se Figur 46).
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Genomférda modelleringar visar aven att suspenderat sediment med halter om som mest 50 mg/I
och med en varaktighet pa maximalt tva dygn kan uppkomma i omraden med sandbankar (se
Figur 46, for karta i storre format, se karta A.2 i Bilaga B.1).

Den sammanlagda ytan inom Lilla Middelgrund som paverkas av forhéjda halter av suspenderat
sediment (50 mg/l) utgdr cirka 10 % av omradets totala yta. Varaktigheten av det suspenderade
sedimentet ar dock mycket kort, da endast 0,9 % av omradets totala yta exponeras for 50 mg/I
suspenderat sediment i mer an ett dygn.
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Figur 46. Varaktighet av halterna 50, 100, 500 och 1000 mg/l suspenderat sediment som ett medelvéarde av de
understa 10 metrarna vid havsbotten tillsammans med utbredning av Natura 2000-naturtyperna sandbank
(1110), rev (1170) och OSPAR-habitatet siopennor och grévande megafauna inom Natura 2000-omradet Lilla
Middelgrund.

Resultat fran modelleringen visar att sedimentation kan ske upp till 1-5 mm inom mindre delar av
Lilla Middelgrund. Palagringar omkring 10—20 mm kan i en mindre utstrackning uppkomma i den
nordvastra delen av omradet dar det finns mjukbottnar klassificerade som habitatet sjépennor och
gravande megafauna (inte en utpekad Natura 2000-naturtyp), se Figur 47. | den mer centrala
delen av Lilla Middelgrund kan sedimentpalagringar mellan 2—5 mm ske vid sma ytor dar det
finns sandbankar. Den totala ytan inom Lilla Middelgrund som paverkas av sedimentation utgor
6,4 km?, vilket motsvarar cirka 3,6 % av omradet, medan en sedimentation som Gverstiger 5 mm
uppkommer endast pa 0,3 % av omradets totala yta. Saval forhojda halter av suspenderat
sediment och sedimentpalagringar ar temporara och begransade, dar berérda ytor ar mycket
sma.
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Figur 47. Sedimentation tillsammans med utbredning av Natura 2000-naturtyperna sandbank (1110) och rev
(1170) samt OSPAR-habitatet siopennor och gréavande megatauna inom Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund.

Temporart forhéjda sedimenthalter av ovan namnda storleksordning och ringa
sedimentpalagringar mellan 2 och 5 mm paverkar inte naturtypen inklusive férekommande
typiska arter negativt (fér paverkan och effekter pa de kansligaste typiska arterna kammussla och
sjotangborre, se avsnitt 8.1.1).

De halter av suspenderat sediment och de sedimentpalagringar som kan uppkomma kan
potentiellt dverlappa utbredningen av naturtypen sandbankar i begransad omfattning och inte i
halter eller volymer som paverkar naturtypens typiska arter. Sandbankar bedéms ha en mattlig
kanslighet och da effekten bedéms som obetydlig bedéms konsekvenserna for naturtypen
sandbankar med dess typiska arter som férsumbara. De for naturtypen sandbankar typiska
arternas utbredning och populationer kommer darmed inte paverkas negativt av
sedimentspridningen.

Beddmningen av paverkan pa sandbankar och dess typiska arter fran miljogifter i bottensediment
ar densamma for Lilla Middelgrund som for Fladen, se avsnitt 8.1.1, dvs. forsumbara
konsekvenser.

Anslutningskablarna fran parkomradet in mot land gar inte igenom Lilla Middelgrund.
Anslutningskablar kommer placerats pa ett avstand om minst 1 000 meter fran Natura 2000-
omradets grans. Sedimentspridning fran anslutningskablarna bedéms bli mycket begransad och
sprids inte in till Lilla Middelgrund.
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Nar det galler fisk har, som tidigare namnts i avsnitt 8.1.1 avseende Fladen, koncentrationer pa
upp till 100 mg/l, i upp till 14 dagar, generellt bedémts ha en liten paverkan pa fisk (Karlsson m.fl.,
2020). Utférda sedimentmodelleringar visar, som namnts ovan, att i ett worst case scenario kan
halter upp till 50 mg/l uppkomma under nagra timmar upp till maximalt tva dygn, i mycket
begransad omfattning. Da halterna i ett worst case inte dverskrider de halter och den varaktighet
som fiskar generellt tal, beddms effekten pa de typiska arterna som obetydlig. Med hansyn till
fiskarnas kanslighet beddms konsekvensen som férsumbar.

Undervattensiiud

Undervattensljud kan uppkomma i samband med geofysiska och geotekniska understkningar
samt vid palning av fundament. Paverkan pa typiska fiskarter fran ljud under anlaggningsfasen
beddms vara densamma som for Fladen, se avsnitt 8.1.1. Aven paverkan i samband med
torsklek beddms vara motsvarande som beskrivits for Fladen. Sammantaget bedéms paverkan
pa typiska fiskarter (med kanslighet liten till mattlig beroende pa art) till féljd av undervattensljud
som liten, vilket innebar mycket liten till liten konsekvens.

Driftsfas

Under verksamhetens driftsfas kan endast mycket lokala hydrologiska férandringar uppkomma
runt fundamenten i vindparken. Dessa lokala hydrologiska forandringar bedéms inte sprida sig till
Lilla Middelgrund och darav paverkas inte sandbankars utbredning, struktur eller funktion inom
Natura 2000-omradet. Darmed bedéms paverkans storlek och omfattning som obetydlig, vilket
leder till en férsumbar konsekvens av forandrade stromforhallanden pa naturtypen och dess
typiska arter.

Avvecklingsfas

Avvecklingsfasen kommer ge upphov till betydligt Iagre paverkan an anlaggningsfasen. Paverkan
pa naturtypen sandbankar bedéms som obetydlig och konsekvenserna som férsumbara.
Utbredningen av sandbankarna eller dess funktion och struktur kommer inte att paverkas negativt
under avvecklingsfasen.

Samlad konsekvensbeddmning sandbankar

Da verksamheten planeras att anlaggas utanfor Lilla Middelgrund sker ingen fysisk exploatering
av havsbotten inom Natura 2000-omradet.

Verksamheten bedéms samlat innebara férsumbar till liten negativ konsekvens for naturtypen
sandbankar och dess typiska arter, detta huvudsakligen kopplat till sedimentspridning och
uppkomsten av undervattensljud under anlaggningsfasen.

Bevarandemal fér sandbankar kommer inte att paverkas, varken under anlaggnings-, drifts- eller
avvecklingsfas. Detta eftersom naturtypens utbredning samt funktioner och strukturer bibehalls.
Nagon skada kommer inte uppsta pa naturtypen sandbankar.
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Ingen férandrad vattenomsattning eller paverkan pa siktdjup uppstar och den
sedimentspridningen och sedimentation som sker (framst under anlédggningsfasen) ar mycket
begransad bade geografiskt och i tid. Vidare kommer verksamheten inte heller paverka
sandbankarnas forutsattningar for en rik bottenfauna och epifauna. Varken under anlaggnings-,
drifts- eller avvecklingsfas, paverkar verksamheten bevarandestatusen hos forekommande
typiska arter.

Sammantaget paverkar inte verksamheten férutsattningarna fér gynnsam bevarandestatus for
naturtypen sandbankar.

9.1.2. Rev (1170)

| Tabell 41 anges de paverkansfaktorer som identifierats for naturtypen rev vid anldggning, drift
och avveckling. | naturtypen och aktuella paverkansfaktorer ingar de typiska arter av bottenflora-
och fauna som férekommer i omradet (Bilaga B.1). Aven undergruppen biogena rev ingar i
konsekvensbeddmningen for naturtypen rev. For typiska fiskarters paverkansfaktorer, se separat
tabell (Tabell 42). Samma typiska arter har anvants for bedomning pa naturtypen rev inom Lilla
Middelgrund som for Fladen, se Tabell 31. For narmare beskrivning av respektive
paverkansfaktor, se kapitel 7.

Generellt kan sagas att effekter och konsekvenser till f6ljd av planerad verksamhet pa naturtypen
rev med férekommande typiska arter i Lilla Middelgrund &r samma som presenterats ovan for
Fladen, se avsnitt 8.1.2, vartill hanvisas aven vad géaller beskrivning och bedémning for Lilla
Middelgrund.

Tabell 41. Paverkanstaktorer for de for rev typiska arterna av bottenflora- och fauna som anvéants or
beddémning av naturtyp | Natura 2000-omréde Lilla Middelgrund under verksamhetens olika faser.

Fas Paverkansfaktor
Anlaggning Sedimentspridning*
Drift

Avveckling Sedimentspridning*

*Innefattar suspenderat material, sedimentation och spridning av miljogifter.
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Tabell 42. Typiska arter av fisk pa rev samt paverkanstaktor under verksamhetens olika raser.

Typisk fiskart/ Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Paverkansfaktor

Torsk

Sedimentspridning X
Undervattensljud X
Sill

Sedimentspridning X
Undervattensljud X
Lappfiskar

Sedimentspridning X

Undervattensljud

Tejstefisk

Sedimentspridning X
Undervattensljud X
Tanglake

Sedimentspridning X
Undervattensljud X
Simpor

Sedimentspridning X
Undervattensljud X

Femtommad skarlanga
Sedimentspridning X

Undervattensljud X

Naturtypen rev forekommer inom cirka 3 573 hektar av Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund
(Naturvardsverket, 2021b) vilket ar cirka 20 % av Natura 2000-omradets totala yta. Rev
férekommer i de vastra och centrala delarna av omradet. Hastmusslor har patraffats inom Natura
2000-omrade Lilla Middelgrund, i den &stra delen av omradet har en hastmusselbank patraffats,
se Figur 30. Aven maerl forkommer inom Lilla Middelgrund, se Figur 28.

Bevarandestatusen for naturtypen rev ar i dagslaget inte utredd for Lilla Middelgrund men i
forslaget till ny bevarandeplan fran ar 2018 anges bevarandestatusen som ftillfredsstallande. Den
svenska nationella samlade bedémningen av bevarandestatusen for naturtypen rev i den
marinatlantiska regionen ar, enligt den senaste rapporteringen, angiven som dalig
(Naturvardsverket 2020). Orsakerna till detta uppges bland annat vara fysisk paverkan kring
kusten och fiske inklusive tralning. Paverkan fran tralning, sarskilt pa biogena rev, har minskat
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tack vare restriktioner mot tralning i delar av den atlantiska biogeografiska regionen. Denna
forbattring slar dock inte igenom da undertypen biogena rev fortsatt ar hotad, framst beroende pa
den minskade mangden blamusslor.

| Lilla Middelgrunds bevarandeplan anges forutsattningar for gynnsam bevarandestatus samt
bevarandemal for naturtypen. Bevarandemalen innefattar framst att arealer av naturtypen
inklusive undergruppen biogena rev ska bibehallas, med bland annat god vattenkvalitet och artrik
flora och fauna som férutsattningar for gynnsam bevarandestatus. For narmare beskrivning av
bevarandemal och forutsattningar for gynnsam bevarandestatus, se avsnitt 5.2.2.

Verksamheten planeras helt utanfér Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund vilket innebar att inga
bottenytor tas i ansprak. Foljaktligen sker inget ianspraktagande av den utpekade naturtypen rev,
varken under anlaggningsfas, driftsfas eller avvecklingsfas. Naturtypens utbredning och de ytor
den tacker bibehalls darmed.

En beddmning av paverkan pa de typiska fagelarterna for rev (alfagel, storlom, smalom, svarta,
sjoorre och ejder) har gjorts. Liksom for typiska fagelarter for sandbankar beddoms verksamheten
inte ha nagon negativ paverkan pa dessa varken under anlaggningsfas, driftsfas eller
avvecklingsfas. Dessa beskrivs darfor inte vidare. For utpekade arter for Natura 2000-omradet,
se avsnitt 9.3.2 och 9.3.3.

Anlaggningsfas

Sedimentspridning

Samma beddmning och motivering som fér naturtypen sandbankar géaller for naturtypen rev
gallande geotekniska och geofysiska undersokningar (se avsnitt 9.1.1). Sammantaget bedéoms
forsumbara konsekvenser pa naturtypen rev till foljd av geotekniska och geofysiska
undersdkningar.

Se utpekad naturtyp sandbankar i Lilla Middelgrund, avsnitt 9.1.1, for resultat fran genomférda
modelleringar av worst case for suspenderat sediment och sedimentpalagring (NIRAS 2021a).
Suspenderat sediment med halter upp till 50 mg/l kan huvudsakligen uppkomma i begransande
omraden med rev inom Lilla Middelgrund, se Figur 46. Halter upp till 50 mg/l som kan spridas till
omraden med naturtypen rev har en varaktighet om maximalt 48 timmar. Gallande
sedimentpalagringar berdknas maximalt 2—5 mm uppkomma inom begransande omraden av rev
inom de centrala delarna av Lilla Middelgrund, se Figur 47. Mindre sedimentpalagring i denna
storleksordning kan temporart potentiellt paverka nyrekryteringen av alger lokalt. Aterhamtningen
kan férvantas vara snabb och ingen langsiktig paverkan kommer ske som kan paverka
tackningsgraden och djuputbredningen av typiska arter av makroalger.

Dokumenterad hastmusselbank ligger inte i ett omrade dar férhojda halter av suspenderat
material eller sedimentation uppkommer, se Figur 48. | omraden med férekomst av maerl
férekommer inga férhojda halter av suspenderat sediment, i ytterst begransad omfattning kan
sedimentpalagringar upp till maximalt 5 mm uppkomma. Maerl ar kansligt fér sedimentation av
finkornigt sediment om palagringen uppgar till 20 mm dar studier har pavisat pa hég dodlighet
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efter tva veckors overtackning (Wilson m.fl. 2004). Da denna mangd sedimentation inte
uppkommer i omraden med maerl kommer ingen pataglig minskning av populationen av
I6sliggande kalkalger (maerl) ske i samband med anlaggning av verksamheten.

De halter av suspenderat material och den sedimentation som uppkommer till féljd av
anlaggningsarbeten kan potentiellt éverlappa naturtypen rev i en begransad skala men inte i
halter eller volymer som kan paverka naturtypens typiska arter. Kansligheten fér naturtypen rev
bedoms till mattlig och effekten som obetydlig, vilket innebar att konsekvensen av
sedimentspridning bedéms som férsumbar fér naturtypen rev. For risk fér spridning av miljogifter
bundet till sedimentet gors samma beddmning som for Fladen, dvs. att forsumbara konsekvenser
kan uppsta for rev och dess typiska arter (se avsnitt 8.1.2).
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Figur 48. Varaktighet av 50 mg/l suspenderat seaiment 10 meter dver havsbotten (vanster) och sedimentation
(hoger) tillsammans med forekomst av Natura 2000-naturtyperna bubbelrev (1180), hdastmusselbank och maer!
(biogena rev) inom Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund.

» s i _— P

For de typiska fiskarterna for rev galler samma beddémning om paverkan fran sedimentspridning
for Lilla Middelgrund som for Fladen, se avsnitt 8.1.2. Paverkan bedéms som obetydlig med
férsumbara konsekvenser.

Undervattensiliud

Undervattensljud kan uppkomma i samband med geofysiska och geotekniska undersékningar
samt vid palning av fundament. Paverkan pa typiska fiskarter fran ljud under anlaggningsfasen
beddms vara densamma som for Fladen, se avsnitt 8.1.2. Aven paverkan i samband med
torsklek bedéms vara motsvarande som beskrivet for Fladen. Sammantaget bedoms paverkan pa
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typiska fiskarter (med kansligheten liten till mattlig beroende pa art) till f6ljd av undervattensljud
som liten, vilket innebar mycket liten till liten konsekvens.

Driftsfas

Under driftsfasen bedéms paverkan pa naturtypen rev som obetydlig med férsumbara
konsekvenser. Utbredningen av rev eller dess funktion och struktur bedéms inte paverkas
negativt till féljd av driftsfasen.

Avvecklingsfas

Avvecklingsfasen kommer ge upphov till betydligt Iagre paverkan an anlaggningsfasen. Paverkan
pa naturtypen rev med férekommande typiska arter bedéms som obetydlig och konsekvenserna
som férsumbara. Utbredningen av rev och dess funktion och struktur bedéms inte paverkas
negativt under avvecklingsfasen.

Samlad konsekvensbeddmning rev

Da verksamheten planeras att anlaggas utanfor Lilla Middelgrund sker ingen fysisk exploatering
av havsbotten inom Natura 2000-omradet.

Verksamheten beddéms samlat innebara férsumbar till liten negativ konsekvens fér naturtypen rev
och dess typiska arter, detta huvudsakligen kopplat till sedimentspridning och uppkomsten av
undervattensljud under anlaggningsfasen.

Bevarandemal fér rev kommer inte att paverkas, varken under anlaggnings-, drifts- eller
avvecklingsfas. Detta eftersom naturtypens utbredning samt funktioner och strukturer bibehalls.
Tackningsgrad och djuputbredning av typiska arter av makroalger paverkas inte och nagon
pataglig minskning av populationen av I6sliggande kalkalger (maerl) kommer inte att ske i
samband med anlaggning av verksamheten. Nagon skada kommer inte uppsta pa naturtypen
rev.

Ingen férsamring av vattenkvalitet kommer att uppsta och den sedimentspridning och
sedimentation som sker (framst under anlaggningsfasen) ar mycket begréansad bade geografiskt
och i tid. Vidare kommer ingen fysisk exploatering ske som kan paverka naturtypens férekomster
av strukturer som sten eller biologiska bildningar. Ingen paverkan kommer heller uppkomma pa
naturtypens forutsattningar att nd gynnsam bevarandestatus med avseende pa zoneringen av
bentiska vaxtsamhallen med hog primarproduktion och tata och valmaende tareskogar.
Verksamheten paverkar inte artrikedomen med avseende pa fisk-, mjukbotten- och
hardbottenfauna. Varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfas, paverkas
bevarandestatusen hos forekommande typiska arter.

Sammantaget kommer verksamheten inte paverka forutsattningarna fér gynnsam
bevarandestatus for naturtypen rev.
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9.1.3. Bubbelrev och undervattenskratrar (1180)

| Tabell 43 anges de paverkansfaktorer som identifierats for naturtypen bubbelrev och
undervattenskratrar vid anlaggning, drift och avveckling. | tabellen éver aktuella
paverkansfaktorer for naturtypen ingar aven de relevanta paverkansfaktorerna for naturtypens
typiska arter av bottenflora- och fauna som forekommer i omradet (Bilaga B.1). Fér narmare
beskrivning av respektive paverkansfaktor, se kapitel 7.

Generellt kan sagas att effekter och konsekvenser till f6ljd av planerad verksamhet pa naturtypen
bubbelrev och undervattenskratrar med forekommande typiska arter i Lilla Middelgrund ar samma
som ovan presenterats for Fladen, se avsnitt 8.1.3, vartill hanvisas aven vad galler beskrivning
och beddmning for Lilla Middelgrund. Samma typiska arter har anvants for bedémning pa
naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar inom Lilla Middelgrund som fér Fladen, se Tabell
35.

Tabell 43. Paverkanstaktorer pa bubbelrev och undervattenskratrar (inklusive typiska arter av bottenflora- och
fauna) under verksamhetens olika faser.

Fas Paverkansfaktor
Anlaggning Sedimentspridning*
Drift

Avveckling Sedimentspridning*

*Innefattar suspenderat material, sedimentation och spridning av miljogifter.

Natura 2000-naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar (1180) ar i skrivande stund inte
utpekad for omradet, men i samband med undersékningar under ar 2019 konstaterades
férekomster av tidigare okdnda bubbelrev vid totalt sju omraden pa Lilla Middelgrund mellan 9
och 24 meters djup. Den stérsta bubbelrevsstrukturen hittades i den norra delen av grundet och
tillsammans tacker dessa strukturer en yta pa cirka 6 hektar (se

Figur 32). Av de sju omradena dar bubbelrev observerats finns det utvecklade karbonatstrukturer
pa sex av dem. | ett omrade har endast bakterieflackar observerats (Lansstyrelsen i Hallands lan
2020b).

Bevarandestatusen for naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar ar i dagslaget inte utredd
for Lilla Middelgrund. Den svenska nationella samlade beddémningen av bevarandestatusen for
naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar i den marinatlantiska regionen ar, enligt den
senaste rapporteringen, angiven som dalig (Naturvardsverket 2020). For naturtypen bubbelrev
och undervattenskratrar finns inga uppsatta bevarandemal eller beskrivna forutsattningar for
gynnsam bevarandestatus i bevarandeplanen.

Verksamheten planeras helt utanfér Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund, vilket innebar att
inga bottenytor tas i ansprak. Foljaktligen sker inget ianspraktagande av den utpekade naturtypen
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bubbelrev och undervattenskratrar varken under anlaggningsfas, driftsfas eller avvecklingsfas.
Naturtypens utbredning och de ytor den tacker bibehalls darmed.

Anlaggningsfas

Ingen sedimentation dver 2 mm beraknas uppkomma vid nagot av de kanda bubbelreven, se
Figur 48. Forhojda halter av suspenderat sediment pa halter om 50 mg/l uppkommer vid ett av
bubbelreven, belaget centralt pa Lilla Middelgrund, med varaktighet i maximalt 6 timmar. Darmed
beddms ingen paverkan pa naturtypen ske och konsekvensen av sedimentspridning bedéms som
foérsumbar utan nadgon paverkan pa bevarandet av naturtypen. Naturtypens utbredning, funktioner
och strukturer kommer inte att paverkas av verksamheten. Inte heller kommer typiska arters
utbredning och populationsstorlek paverkas negativt.

Driftsfas

Ingen paverkan och darmed inga negativa konsekvenser pa naturtypen bubbelrev och
undervattenskratrar bedéms uppsta under verksamhetens driftsfas. Varken naturtypen eller dess
forekommande typiska arter kommer darmed att paverkas negativt.

Avvecklingsfas

Avvecklingsfasen kommer ge upphov till betydligt Iagre paverkan an anlaggningsfasen. Paverkan
pa naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar med forekommande typiska arter beddms som
obetydlig och konsekvenserna som forsumbara. Varken naturtypens utbredning, funktioner och
strukturer eller dess forekommande typiska arters utbredning och populationsstorlek kommer
darmed paverkas negativt.

Samlad konsekvensbeddmning bubbelrev och undervattenskratrar

Da verksamheten planerar att anlaggas utanfor Lilla Middelgrund sker ingen fysisk exploatering
av havsbotten inom Natura 2000-omradet. Foljaktligen sker inget ianspraktagande av naturtypen
bubbelrev och undervattenskratrar, varken under anlaggningsfas, driftsfas eller avvecklingsfas.
Naturtypens utbredning och de ytor den tacker bibehalls darmed. Nagon skada kommer inte
uppsta pa naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar.

Verksamheten beddéms samlat innebara férsumbara konsekvenser for naturtypen bubbelrev och
undervattenskratrar och dess typiska arter. Varken under anlaggnings-, drifts- eller
avvecklingsfas paverkas bevarandestatusen hos forekommande typiska arter.

Utifran ovanstaende bedéms verksamheten inte paverka férutsattningarna for gynnsam
bevarandestatus for naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar.
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9.2. Ovriga naturmiljéer (ej utpekade Natura 2000-naturtyper)

9.2.1. Djupa mjukbottnar

Djupa mjukbottnar med OSPAR-habitatet sjépennor och gravande megafauna dominerar i Lilla
Middelgrunds utkanter. For djupa mjukbottnar ar det huvudsakligen sedimentspridning under
anlaggningsskedet som kan innebara paverkan.

Forhojda halter av suspenderat sediment och sedimentpalagringar sker i huvudsak dar det finns
djupa mjukbottnar som domineras av habitatet sjopennor och gravande megafauna, se Figur 32.
De typiska arterna for habitatet anses vara toleranta (beddémd kanslighet liten) fér saval okad
mangd sedimentation som halter av suspenderat sediment. Halterna och volymerna som beddéms
kunna uppkomma ar laga. Detta innebar sammantaget att effekten bedéms som obetydlig och
konsekvenserna av sedimentspridning pa habitatet sjopennor och gravande megafauna som
férsumbara.

9.2.2. Skalgrusbottnar

Omraden med skalgrusbottnar férekommer utspritt inom Lilla Middelgrund, Figur 43. For
skalgrusbottnar ar det sedimentspridning under anlaggningsskedet som kan innebéra en
paverkan.

Sedimentpalagringar om maximalt 2—5 mm kan uppkomma dar det forekommer skalgrusbottnar,
se Figur 49. Inom en valdigt begransad och lokal yta i omradets vastra delar kan
sedimentpalagringar pa upp mot 20 mm sammanfalla med ett omrade med skalgrusbotten. Ytor
med skalgrus finns pa flera omraden pa Lilla Middelgrund, majoriteten av ytorna paverkas inte av
nagon sedimentation. Generellt for skalgrusbottnar ar att de férekommer dar det ar god
vattenomsattning som effektivt transporterar bort 6verliggande sediment. Darmed kan
sedimentationen férvantas vara mycket temporéar. Okad halt av suspenderat sediment pa 50 mgl/l
varar inte langre an upp emot 12 timmar i omraden med skalgrusbottnar och bedéms inte kunna
ge upphov till nagon skada pa biotopen. Paverkans storlek och omfattning bedéms darmed som
obetydlig och konsekvenserna som forsumbara. Detta innebar i sin tur att det inte uppkommer
nagon negativ paverkan pa habitatets typiska arter, dess populationsstorlek eller utbredning.
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Figur 49. Varaktighet av 50 mg/l suspenderat sediment 10 meter dver havsbotten (vanster) och sedimentation
(hdger) tillsammans med férekomst av HELCOM HUB-biotopen skalgrusbottnar inom Natura 2000-omradet Lilla
Midaelgrund.

9.3. Utpekade arter

9.3.1. Tumlare (1351)

Det har avsnittet beskriver identifierade effekter och konsekvenser fér den utpekade arten
tumlare. Hanvisning gors till Natura 2000-omrade Fladen vad galler generella beskrivningar av
tumlare. Omradesspecifika bedémningar for tumlare inom Natura 2000-omrade Lilla Middelgrund
redogors for i detta avsnitt. Féljande paverkansfaktorer vid anlaggning, drift och avveckling har
identifierats (se kapitel 7 for narmre beskrivning av dessa).
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Tabell 44. Paverkansfaktorer pa tumlare under verksamhetens olika raser.

Fas Paverkansfaktor

Anlaggning Undervattensljud

Sedimentspridning*

Drift Undervattensljud

Avveckling Undervattensljud

Sedimentspridning*

*Innefattar suspenderat material och sedimentation.

Inom Lilla Middelgrund forekommer bade tumlare fran Skagerrakpopulationen och
Balthavspopulationen. Tumlare fran bade Balthavspopulationen och Skagerrakpopulationen ar
enligt den senaste svenska rodlistningen bedémda som livskraftiga. Enligt den senaste
rapporteringen enligt art- och habitatdirektivet ar bevarandestatusen for tumlare i marinatlantisk
region gynnsam. Fér narmare beskrivning av tumlare, dess férekomst i Kattegatt, utférda
inventeringar samt detaljer om konsekvensbeddmningen hanvisas till Bilaga B.3 och Bilaga B.4.

Anlaggningsfas

Beddmd paverkan fran undervattensljud till f6ljd av geofysiska undersékningar ar desamma som
redogjorts for avseende tumlare i Fladen, se avsnitt 5.1.4.

Resultat fran genomférda modelleringar av undervattensljud vid palning, som beskrivs i kapitel
5.1.4, visar att ljudnivaer inom gransen for undvikandebeteende for tumlare kan uppkomma inom
delar av Natura 2000-omrade Lilla Middelgrund, se Figur 50 (fér anvanda gransvarden se kapitel
7). Inga ljudnivaer som medfér tillfallig (TTS) eller permanent hérselnedsattning (PTS) beraknas
uppkomma inom Natura 2000-omradet. Antalet potentiellt paverkade tumlare i tabellen grundar
sig pa uppskattning av tatheten av tumlare i omradet under sommaren vid senaste SCANS-III
inventering, vilket var 1.0-1.1 individer/km? (Hammond m.fl., 2017, se &ven Bilaga B.3).

Tabell 45. Resultat fran modellering av undervattensijud vid palning av monopile (worst case) i anslutning till
Natura 2000-omrade Lilla Middelgrund.

Storlek pa Area av Natura 2000-omrade Procent av Natura 2000- Antal potentiellt
Natura 2000- som overlappar omrade dar omrade som overlappar paverkade (undvikande-

omradet beteendepaverkan kan ske omrade dar beteende) tumlare inom
beteendepaverkan kan Natura 2000-omrade Lilla
ske Middelgrund

178 km? 64 km? 36 % 64-71
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Figur 60. Resultat fran modellerat undervattensijud vid péining inom Galene, worst case. RAd ring visar inom
vilket omrade TTS uppkommer och gron ring visar inom vilket omrade som beteendepaverkan kan uppkomma,
se Bilaga B.3.

Som namnts i avsnitt 8.3.1 kan tumlare temporart undvika omradet dar palning sker men
atervander efter palning upphort eller vanja sig vid undervattensljud och bli mer toleranta.

| likhet med vad som beskrivits for Natura 2000-omrade Fladen, bedéms Natura 2000-omrade
Lilla Middelgrund vara viktigt for tumlare under kalvnings- och parningsperioden (15 maj till 15
augusti). Palning under denna period kan riskera en negativ paverkan och stérning pa tumlare
inom Natura 2000-omrade Lilla Middelgrund. Om skyddsatgarder i form av ljuddampande
utrustning, mjuk uppstart och restriktioner under kalvnings- och parningsperioden tilldampas, se
avsnitt 8.3.1, kan negativ paverkan och stérning for tumlare undvikas. Paverkan fran palning ar
da temporar och reversibel med begransat antal exponerade tumlare. D& kansligheten ar mattlig
hos tumlare beddms konsekvensen som liten.

Beddmningen om paverkan pa tumlare fran suspenderat sediment och sedimentpalagring ar
samma for Natura 2000-omrade Lilla Middelgrund som fér Natura 2000-omrade Fladen, se
avsnitt 8.3.1. Paverkan beddéms som obetydlig och da kansligheten ar mattlig hos tumlare
beddms konsekvenserna som forsumbara.
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Driftsfas

Under driftsfasen ar paverkansfaktorn undervattensljud relevant att bedoma. Paverkan pa
tumlare fran detta bedéms vara samma for Natura 2000-omrade Lilla Middelgrund som fér Natura
2000-omrade Fladen, se avsnitt 8.3.1. Paverkan pa tumlare fran undervattensljud kopplat till
verksamheten under driftsfas bedéms som liten och konsekvenserna som forsumbara.

Avvecklingsfas

Paverkan pa tumlare fran avvecklingsfasen beddoms vara samma for Natura 2000-omrade Lilla
Middelgrund som for Natura 2000-omrade Fladen, se avsnitt 8.3.1. Avvecklingen av
verksamheten bedéms inte medféra nagra negativa konsekvenser pa tumlare inom Lilla
Middelgrund.

Samlad konsekvensbedomning tumlare

Omradet kring Lilla Middelgrund ar utpekat som ett viktigt omrade som i hdg utstrackning
utnyttjas av tumlare fran Balthavspopulationen. Aven tumlare fran Skagerrakpopulationen
forekommer kring Lilla Middelgrund. Natura 2000-omradet har bedémts vara viktigt for tumlare
under kalvnings- och parningsperioden. Bada de férekommande populationerna av tumlare som
patraffas inom omradet bedéms idag ha en gynnsam bevarandestatus.

Den planerade verksamheten kan ge upphov till paverkan pa tumlare genom framst
undervattensljud vid installation av fundament. Den samlade beddmningen ar att konsekvensen
pa tumlare till f6ljd av verksamheten pa individniva ar liten och utan risk for paverkan pa
populationsniva, forutsatt anvandning av mjuk uppstart (soft-start), enkel bubbelgardin (eller
motsvarande) utanfor parnings- och kalvningsperiod, dubbel bubbelgardin och Hydro Sound
Damper (eller motsvarande) under parnings- och kalvningsperiod samt att inga ljudnivaer éver
beteendepaverkan for tumlare uppkommer inom Natura 2000-omradet under parnings- och
kalvningsperiod.

Verksamheten beddms inte paverka tumlares utbredningsomrade och livsmiljo pa ett sadant satt
att detta minskar eller population inte kan bibehallas pa kort eller lang sikt. Ingen betydande
stérning pa tumlare kommer att uppsta till foljd av planerad verksamhet.

Verksamheten beddms inte, varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfasen, paverka
mojligheten att bibehalla gynnsam bevarandestatus for tumlare inom Natura 2000-omrade Lilla
Middelgrund.

9.3.2. Sillgrissla (A119) och tordmule (A200)

De tva utpekade fagelarterna sillgrissla och tordmule (alkor som samlad benamning) bedéms
samlat i detta avsnitt da de ar valdigt lika gallande habitat och potentiell paverkan. Férdelningen
mellan sillgrissla och tordmule varierar 6ver tid, en tendens finns att tordmule ar mer vanligt
forekommande under sen hést och tidig vinter (60—80 % av identifierade alkfaglar) och sillgrissla
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mer vanligt forekommande under vintern (upp till 80 % av identifierade alkfaglar) (Ottvall &
Ottosson, 2021; Haas, 2021).

Foljande paverkansfaktorer vid anlaggning, drift och avveckling har identifierats (se kapitel 7 for
narmre beskrivning av dessa).

Tabell 46. Paverkansfaktorer pa sillgrissla och tordmule under verksamhetens olika faser.

Fas Paverkansfaktor
Anlaggning Undantréngning
Drift Undantrangning
Barriareffekt
Kollision
Avveckling Undantréngning

Bada arterna sillgrissla och tordmule ar enligt den senaste svenska rodlistningen klassade som
livskraftiga (LC) och populationerna 6kar i antal. | bevarandeplan for Natura 2000-omradet anges
bevarandemalet att lampliga strukturer och ostérdhet ska finnas inom omradet i tillrécklig
omfattning for att arten ska kunna utnyttja omradet som fédoresurs. Fér mer detaljer om
konsekvensbeddmningen hanvisas till Bilaga B.2.

Anlaggningsfas

Under anlaggningsfasen kan fartygstrafik och aktivitet i omradet, inklusive arbetsmoment, leda till
undantrangning av faglar fran vindparken till intilliggande Natura 2000-omraden inklusive Lilla
Middelgrund. Under anlaggningsfasen anvands batar och annan utrustning for transporter samt
skydd och olika arbetsmoment kan komma att ske inom vindparken samtidigt. Stérningen och
undantrangning kan darfér uppsta saval inom vindpark som till viss del utanfoér. Som tidigare
beskrivet gar det redan idag fartygstrafik i storre omfattning i anslutning till omradet. Som tidigare
namnts (avsnitt 9.1) kommer paverkan pa fisk vid installation vara begransad och temporar. Alkor
har en viss flexibilitet i livsmiljo och val av féda och kansligheten beddoms som mattlig. Paverkan
pa alkor i form av stérning och undantrangning under anldggningsfasen bedéms som liten vilket,
baserat pa att kansligheten ar mattlig, innebar sma konsekvenser. Jamfort med storskaliga
havsbaserade vindparker som &r i drift sker paverkan fran anlaggningsfasen i en mindre skala
geografiskt sett.

Driftsfas

Under driftsfasen kan férutom sjalva férekomsten av vindkraftverk, rotorbladens rérelse samt ljud
och ljus fran vindkraftverken ge en paverkan pa faglar genom stérning och
undantrangningseffekter. Barriareffekter och kollision kan uppkomma till f6ljd av de uppférda
vindkraftverken.
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Undantréangning

Overvintrande faglar inom vindparken, sasom sillgrissla och tordmule, kan potentiellt bli
undantrangda till intiliggande omraden, inklusive Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund.
Undantrangning innebar stérningar i faglarnas fédosdksomraden och att mat (i synnerhet fisk)
kan behdva sbkas pa annan plats. Konkurrensen om féda kan i ett varsta fall, om tillgangen pa
foda ar begransad, resultera i en 6kad dodlighet for faglar.

For att beddma konsekvenser av undantrangningseffekter har det gjorts modelleringar utifran
vedertagna metoder och som utgar fran den uppskattade populationen av alkor inom berort
omrade (vindparken och 500 meter buffertzon). Utifrdn genomférda inventeringar har
populationen beraknats till 971 alkor. For att sékerstalla ett worst case har det fér modelleringen
antagits att 30 % av alkorna trdngs undan fran vindparken, samtliga in till Natura 2000-omradet
Lilla Middelgrund och att 10 % av dessa alkor konkurreras ut fran foédoresurser och dor. | ett
sadant modellerat och teoretiskt scenario skulle det motsvara 29 alkor per ar. Detta ar ett worst
case dar alla undantrangda alkor trangs undan till ett och samma omrade, i detta fall Lilla
Middelgrund, vilket ar ett mycket konservativt antagande. Undantrangda faglar kommer i
verkligheten att fordelas jamnt 6ver intilliggande omraden runt vindparken. Givet en jamn
fordelning av de 30 % alkor som blir undantrangda fran vindparken beraknas cirka 20 % av dessa
trangas undan fran vindparken till Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund (utgar fran den del av
omkretsen som vetter mot Natura 2000-omradet). Detta tillsammans med samma antagande som
ovan om att 10 % av de undantrangda alkorna konkurreras ut fran fédoresurser resulterar i sex
individer sillgrisslor/tordmule, eller mindre @n 1 % av den uppskattade populationen av alkor i
Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund.

Utover de modellerade resultaten maste omradets forutsattningar beaktas i bedémningen.
Tillgangen pa foda beddms generellt inte vara en begransande faktor i Kattegatt och
fiskpopulationerna forvantas starkas ytterligare genom féreslagna marina skyddsomraden for fisk
inom Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund, Stora Middelgrund och Réde bank samt
Morups bank. Vidare kommer, som en foljd av verksamheten, fisket sannolikt att minska inom
vindparken. Detta leder i sin tur till att mangden fisk inom vindparken 6kar, med positiv effekt som
aven stracker sig till intilliggande omraden. Det beddms darfor inte uppsta konkurrens om féda
inom de omraden som ligger utanfor vindparksomradena, vilket minskar negativa
undantrangningseffekter ytterligare. Detta ska aven stallas i relation till att vindparken idag
omgardas av stora farleder med intensiv fartygstrafik. Det ar darfér mycket sannolikt att stérning
fran fartygstrafiken ar en lika stor faktor for paverkan pa alkors utspridning i omradet som
fodotillgang.

Alkor bedéms inneha en lag kanslighet i férhallande till undantrangning och paverkans storlek
och omfattning till f6ljd av undantrangning har bedoémts till mattlig. Detta innebar sammantaget att
konsekvensen pa alkor till féljd av undantrangning bedéms som liten.
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Barrigreffekt

Flygstrackan genom vindparken som alkor skulle ta, om vindparken inte anlaggs, har beraknats
till cirka 33 km. Med antaget att faglar undviker barridren pa ett avstand om maximalt 1 km,
beraknas medellangden efter anlaggandet av vindparken bli cirka 35 km. Detta ger en 6kad
flygrutt pa cirka 2 km (6 %) till féljd av verksamheten. En sadan 6kning bedéms utgdra en
forsumbar forandring av flygrutten som inte leder till betydande férandring i faglarnas
energiférbrukning. Alkor bedéms ha en lag kanslighet, vilket tillsammans med en obetydlig storlek
och omfattning pa paverkan ger forsumbara konsekvenser for arterna sillgrissla och tordmule.

Kollision

Alkor flyger pa lag héjd, huvudsakligen under 20 m. Detta ar en av anledningarna till att frigangen
mellan rotorblad och vattenyta satts till 30 m. Kollision har modellerats/beraknats genom
anvandning av den sa kallade bandmodellen (se Bilaga B.2 for mer information). | modellen har
antagits att hela populationen av faglar i narliggande Natura 2000-omraden Fladen, Lilla
Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde bank flyger genom vindparken samtidigt en gang
i manaden. Detta utgor ett worst case. Utfallet av antalet faglar som kolliderar har sedan jamforts
med populationen i Lilla Middelgrund. Den arliga kollisionsrisken for sillgrissla och tordmule
beraknas bli 0,05 individer, vilket &r mindre an 0,001 % av den uppskattade populationen i Lilla
Middelgrund. Detta beddoms som sa pass lagt att ingen negativ paverkan bedéms uppsta till foljd
av kollision till f6ljd av verksamheten pa arterna sillgrissla och tordmule. Konsekvenserna bedoms
darmed bli forsumbara.

Avvecklingsfas

Paverkan under avvecklingsfasen bedéms bli likvardig som under anlaggningsfasen. Paverkan
kommer framforallt fran battransporter. Sma negativa konsekvenser bedéms ddarmed uppsta
under avvecklingsfasen pa de for Natura 2000-omrade Lilla Middelgrund utpekade arterna
sillgrissla och tordmule.

Samlad konsekvensbeddmning sillgrissla och tordmule

Verksamheten bedéms samlat innebara forsumbar till liten negativ konsekvens for sillgrissla och
tordmule, detta huvudsakligen kopplat till undantrangningseffekter under driftskedet.
Verksamheten kommer inte paverka bevarandemalen for de utpekade fagelarterna i Natura
2000-omrade Lilla Middelgrund, varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfas. Lampliga
strukturer och ostérdhet i tillrdcklig omfattning for att arterna ska kunna nyttja omradet som
fédoresurs kommer fortsatt finnas. Ingen stérning som pa ett betydande satt kan férsvara
bevarandet av sillgrissla eller tordmule kommer att uppsta till foljd av planerad verksamhet.

Verksamheten bedéms inte, varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfasen, paverka
forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus for sillgrissla och tordmule.
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9.3.3. Tretdig méas (A188)

Det har avsnittet beskriver identifierade effekter och konsekvenser for den utpekade arten tretaig
mas. Foljande paverkansfaktorer vid anlaggning, drift och avveckling har identifierats (se kapitel 7
for narmre beskrivning av dessa).

Tabell 47. Paverkansfaktorer pa tretaig mas under verksamhetens olika faser.

Fas Paverkansfaktorer
Anlaggning Undantréngning
Drift Barriareffekt
Kollision
Avveckling Undantréngning

Arten tretaig mas ar enligt den senaste svenska rédlistningen klassad som starkt hotad (EN).
Detta beror pa att endast ett fatal hackande individer aterfinns i Sverige. Tretdig mas hackar i
Sverige endast pa 6n Nidingen och pa kassunfyren Fladen sydvast om Nidingen. |
bevarandeplanen anges bevarandemalet att Iampliga strukturer och ostérdhet ska finnas inom
omradet i tillracklig omfattning for att arten ska kunna utnyttja omradet som fédoresurs.

For mer detaljer om konsekvensbeddmningen hanvisas till Bilaga B.2.

Anlaggningsfas

Potentiell paverkan pa masar inklusive tretaig mas under anlaggningsfasen ar storning fran
fartygstransporter. Masars kanslighet for stérning fran battransporter bedéms dock som lag och
paverkan till foljd av verksamheten bedéms som liten. Detta resulterar i att forsumbara
konsekvenser beddms uppsta under anldggningsfasen for tretaig mas.

Driftsfas

Kollision

Kollision i driftsfasen har modellerats for tretaig mas pa samma satt som fér de utpekade arterna
sillgrissla och tordmule, se ovan samt Bilaga B.2.

Den arliga kollisionsrisken for tretdig mas beraknas bli 0,05 individ, vilket utgér mindre an
0,001 % av den uppskattade populationen inom Lilla Middelgrund. Detta ar sa pass lagt att
paverkan bedéms som obetydlig och konsekvenserna till foljd av kollision som férsumbara.

Masar beddms inte vara kansliga for stérningar fran vindparker i drift och ingen undantrangning
beddéms darfor ske i driftsfas.
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Barrigreffekt

Flygstrackan genom vindparken som tretaig mas skulle ta om vindparken inte fanns anlagd har
beraknats uppga till cirka 33 km. Utifran antagandet att faglar undviker barriaren pa ett avstand
om maximalt 1 km, berdknas medellangden efter anldggandet av vindparken bli cirka 35 km.
Detta ger en 6kad flygrutt pa cirka 2 km (6 %) till féljd av verksamheten. En sadan 6kning bedéms
utgdra en forsumbar forandring av flygrutten som inte leder till betydande férandring i faglarnas
energiforbrukning. Inga negativa effekter eller konsekvenser bedéms darfér uppsta till foljd av
barriareffekter fran verksamheten pa tretaig mas. Tretaig mas bedéms ha en lag kanslighet, vilket
tillsammans med en obetydlig storlek och omfattning av paverkan medfér forsumbara
konsekvenser.

Avvecklingsfas

| likhet med anlaggningsfasen bedéms potentiell paverkan pa tretaig mas under avvecklingsfasen
vara storning fran fartygstransporter. Masars kanslighet for stérning fran battransporter bedéms
som l&g och paverkan pa tretdig mas fran avvecklingsfasen av verksamheten bedéms som liten,
vilket resulterar i att forsumbara negativa konsekvenser uppstar pa for tretaig mas.

Samlad konsekvensbedémning tretaig mas

Verksamheten beddms samlat innebara forsumbara konsekvenser for den utpekade arten tretaig
mas.

Verksamheten kommer inte paverka bevarandemalen or tretdig mas, varken under anlaggnings-,
drifts- eller avvecklingsfas. Lampliga strukturer och ostérdhet i tillracklig omfattning for att arten
ska kunna nyttja omradet som fodoresurs kommer fortsatt finnas. Ingen stdérning som pa ett
betydande satt kan férsvara bevarandet av tretaig mas kommer att uppsta till féljd av planerad
verksamhet. Verksamheten kommer inte, varken under anlaggnings-, drifts- eller
avvecklingsfasen, paverka forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus.
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10. Effekter och konsekvenser for Stora
Middelgrund och Rode bank

10.1. Utpekade naturtyper

Det har avsnittet beskriver identifierade effekter och konsekvenser for de utpekade naturtyperna
sandbankar (1110), rev (1170) och bubbelrev och undervattenskratrar (1180). Beddémningar ar
hamtade fran Bilaga B.1, for narmare beskrivningar och detaljer avseende bedémningar hanvisas
till denna bilaga.

Biogena rev av saval hastmusselbankar som maerl namns i bevarandeplanen, finns
dokumenterade inom omradet och ar undergrupper till Natura 2000-naturtypen rev. Darmed
inkluderas aven paverkan pa dessa i konsekvensbeddmning for naturtypen rev (1170).

HELCOM HUB-biotopen skalgrusbottnar forekommer inom omradet och paverkan pa biotopen
beddms for att beakta samradssynpunkter om behov av att &ven beskriva och bedéma paverkan
pa skalgrusbottnar. Aven paverkan och konsekvenser pa biotopen djupa mjukbottnar bedéms.
Denna biotop pekas ut som prioriterad for Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Réde
bank och domineras av OSPAR-habitatet sjépennor och gravande megafauna. Varken
skalgrusbottnar eller djupa mjukbottnar ar utpekade Natura 2000-naturtyper fér Stora
Middelgrund och Rdde bank och omfattas inte av provning enligt Natura 2000-regelverket, men
redogors for nedan fér en samlad bild av Stora Middelgrund och Réde bank och dess livsmiljder.

10.1.1. Sandbankar (1110)

| Tabell 48 anges de paverkansfaktorer som identifierats for naturtypen sandbankar vid
anlaggning, drift och avveckling. | naturtypen och aktuella paverkansfaktorer ingar de typiska
arter av bottenflora- och fauna som forekommer i omradet (Bilaga B.1). For typiska arter som
utgors av fisk inklusive paverkansfaktorer, se separat Tabell 49. Samma typiska arter har anvants
for bedémning pa naturtypen sandbankar inom Stora Middelgrund och Réde bank som fér
Fladen, se Tabell 29. Fér narmare beskrivning av respektive paverkansfaktor, se kapitel 7.

Tabell 48. Paverkansfaktorer pa sanabankar (inklusive typiska arter av bottenflora- och fauna) under
verksamhetens olika raser.

Fas Paverkansfaktor
Anlaggning Sedimentspridning*
Drift

Avveckling Sedimentspridning*

*Innefattar suspenderat material, sedimentation och spridning av miljégifter.
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Tabell 49. Typiska arter av fisk pa sandbankar samt paverkansraktor under verksamhetens olika raser.

Typisk fiskart/ paverkansfaktor Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Torsk

Sedimentspridning X
Undervattensljud X
Skarpsill

Sedimentspridning X
Undervattensljud X
Plattfisk

Sedimentspridning X

Undervattensljud

Tangsnilla
Sedimentspridning X
Undervattensljud X
Rodspatta
Sedimentspridning X
Undervattensljud X

Omradet bestar av de tva grunden Stora Middelgrund och Rdde bank. Huvuddelen av omradet
utgors av sandbankar (1110). Bade grundet pa Stora Middelgrund och det pa Réde bank har
klassats som sandbank, da majoriteten av omradet bestar av sandiga bottensubstrat. Vid
undersokningar av Natura 2000-omradet utférda 2016 av PAG Miljdundersékningar
konstaterades att sandbankar breder ut sig i storre delen av Natura 2000-omradet. Enligt
bevarandeplanen férekommer naturtypen sandbankar inom cirka 6 000 hektar av omradet medan
den i Naturvardsverkets databas Skyddad natur anges férekomma inom cirka 8 000 hektar av
omradet.

For sandbankar ar bevarandestatusen i dagslaget bedémd som tillfredsstallande men med en
otillfredsstalld férekomst av stdrre rovfisk. Bevarandemalen innefattar framst att bibehalla arealer
av de utpekade naturtyperna, samt att typiska arter ska ha en naturlig utbredning. Férutsattningar
for god bevarandestatus for sandbankar praglas till stor del av en god vattenomsattning och
kvalitet, tillsammans med god artrikedom och naturlig artsammansattning. For ndrmare
beskrivning av bevarandemal och férutsattningar fér gynnsam bevarandestatus, se avsnitt 5.3.

Verksamheten planeras helt utanfér Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Réde bank
vilket innebar att inga bottenytor tas i ansprak. Féljaktligen sker inget ianspraktagande av den
utpekade naturtypen sandbankar, varken under anlaggningsfas, driftsfas eller avvecklingsfas.
Naturtypens utbredning och de ytor den tacker bibehalls darmed.
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En beddmning av paverkan pa de typiska fagelarterna fér sandbankar (alfagel, storlom, smalom,
svarta, sjoorre och ejder) har gjorts. Inom Natura 2000-omrade Stora Middelgrund och Réde
bank har endast en mindre grupp sjoorre patraffats i genomférda inventeringar (vilket
Overensstammer med tidigare utférda inventeringar). Baserat pa det fa typiska fagelarterna inom
Stora Middelgrund och Réde bank beddms verksamheten inte ha nagon negativ paverkan pa
dessa varken under anlaggningsfas, driftsfas eller avvecklingsfas. Dessa beskrivs darfor inte
vidare. Avseende utpekade fagelarter hanvisas till avsnitt 10.3.2.

Anlaggningsfas

Sedimentsprianing

Sedimentspridning i samband med geotekniska undersdkningar beddéms bli hdgst lokal och inte
sprida sig in i Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Rdde bank. Ingen paverkan till foljd av
geotekniska undersokningar uppkommer darmed pa naturtypen sandbankar. For
konsekvensbeddmning pa typiska fiskarter till féljd av geotekniska och geofysiska undersdkningar
galler samma konsekvensbedémning som gjorts for de évriga tva Natura 2000-omradena, se
avsnitt 8.1.1.

Som namnt tidigare kan sedimentspridning med tillfalligt forhéjda halter av suspenderade partiklar
(grumling) uppkomma i samband med anlaggandet av verksamheten. Fér Stora Middelgrund och
Rdde bank har samma modelleringar av sedimentspridning som beskrivs i avsnitt 8.1.1
genomforts.

Modelleringarna visar att sediment till viss del kan sprida sig éver gransen till Stora Middelgrund
och Rdde bank. Suspenderat sediment med halter upp till 50 mg/l och med en varaktighet om
nagra timmar kan huvudsakligen uppkomma inom mindre delar med sandbankar inom Stora
Middelgrund och Rdéde bank, se Figur 51 (fér storre karta, se karta A.3 i Bilaga B.2). Den totala
ytan inom Stora Middelgrund och Rdde bank som exponeras for upp till 50 mg/l suspenderat
sediment utgdr endast cirka 3 % av omradet. En varaktighet av de forhéjda halterna langre an ett
dygn paverkar endast 0,5 % av omradets totala yta.
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Figur 61. Varaktighet av halterna 50, 100, 500 och 1000 mg/l suspenderat sediment tillsammans med utbreaning
av Natura 2000-naturtyperna sandbank (1110) och rev (1170) samt OSPAR-habitatet sidpennor och gravande
megarauna inom Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Rode bank. Modellering har skett inom de delar
av Stora Middelgrund och Rode bank som é&r beléggna néarmast vinaparken.

Sedimentation beréknas uppga till i huvudsak 2—-5 mm i den norra delen av Stora Middelgrund
och Rdde bank dar det till viss del forekommer sandbankar se Figur 52. Den totala ytan inom
Stora Middelgrund och Réde bank som kan paverkas av sedimentation utgor 4,8 km?, vilket
motsvarar cirka 4,2 %. En sedimentation som Overstiger 5 mm kan uppkomma endast pa 0,2 %
av omradets totala yta. Saval férhéjda halter av suspenderat sediment och sedimentpalagringar
ar temporara och begransade, dar berérda ytor ar mycket sma.
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Figur 52. Sedimentation tillsammans med utbreaning av Natura 2000-naturtyperna sandbank (1110) och rev
(1170) samt OSPAR-habitatet siopennor och grévande megatauna inom Natura 2000-omradet Stora Middelgrund
och Rode bank.

Mangden sediment som kan sprida sig in till sandbankar inom Natura 2000-omradet bedéms inte
paverka naturtypens naturliga variation av sand, grus och silt som dominerande substrat. Utover
detta ar halterna av miljogifter som finns bundet till sediment och som kan spridas in till Natura
2000-omradet sa pass laga att de inte paverkar forekommande typiska arter. Sandbankars
typiska arter beddms sammantaget vara toleranta (mattlig kanslighet) mot den bedémda
sedimentspridningen, vilket tillsammans med den obetydliga effekten leder till att konsekvensen
bedoéms vara forsumbar. Varken naturtypens eller de typiska arternas utbredning i omradet
bedéms darmed paverkas.

Nar det galler fisk har, som tidigare ndmnts i avsnitt 8.1.1, koncentrationer pa upp till 100 mg/l i
upp till 14 dagar generellt bedémts ha en liten paverkan pa fisk (Karlsson m.fl., 2020). Utférda
sedimentmodelleringar visar, som namnts tidigare, att i ett worst case scenario kan halter upp till
50 mg/l uppkomma under nagra timmar, i mycket begransad omfattning, inom ytor som
Overlappar med utbredningen av sandbankar. Da halterna i ett worst case inte dverskrider de
halter och den varaktighet som fiskar generellt tal bedoms effekten pa de typiska arterna bli
obetydlig. Med hansyn till fiskarnas kanslighet bedéms konsekvensen vara forsumbar.

Undervattensijud

Paverkan pa typiska fiskarter fran ljud under anlaggningsfasen bedéms vara densamma som for
Fladen, se avsnitt 8.1.1. Aven paverkan i samband med torsklek bedéms vara motsvarande som
beskrivet for Fladen. Sammantaget bedoms paverkan péa typiska fiskarter (med kansligheten liten
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till mattlig beroende pa art) till féljd av undervattensljud som liten vilket innebar mycket liten till
liten konsekvens.

Driftsfas

Enligt bevarandeplanen pagar bottentralning i omradet som missgynnar tralningskansliga arter.
Om bottentralning i parkomradet under verksamhetens driftsfas begransas gynnas
tralningskansliga arter i parkomradet. Detta kan resultera i en éverspillningseffekt genom att
mjukbottensarterna darefter kan sprida sig in till Natura 2000-omradet. Paverkan pa naturtypen
under verksamhetens driftsfas bedéms i dvrigt som obetydlig med férsumbara konsekvenser.

Avvecklingsfas

Avvecklingsfasen kommer ge upphov till betydligt Iagre paverkan an anlaggningsfasen. Paverkan
pa naturtypen sandbankar med forekommande typiska arter bedédms som obetydlig och
konsekvenserna som forsumbara. Utbredningen av sandbankarna eller dess funktion och struktur
beddms inte paverkas negativt under avvecklingsfasen.

Samlad konsekvensbeddmning sandbankar

Da verksamheten planeras att anlaggas utanfér Stora Middelgrund och Réde bank sker ingen
fysisk exploatering av havsbotten inom Natura 2000-omradet.

Verksamheten bedéms samlat innebara forsumbar till liten negativ konsekvens fér naturtypen
sandbankar och dess typiska arter, detta huvudsakligen kopplat till sedimentspridning och
uppkomsten av undervattensljud under anlaggningsfasen. Nagon skada kommer inte uppsta pa
naturtypen sandbankar.

Bevarandemal for sandbankar kommer inte paverkas. Da det inte sker nagon fysisk exploatering
av Natura 2000-omradet och sedimentspridningen in till Natura 2000-omradet ar mycket
begrénsad beddms inte bevarandemalet avseende en artrik och varierad vegetation och fauna
samt rikliga forekomster av hastmusslor paverkas. Omradets funktion som refug fér arter som
trangts undan fran andra omraden eller de typiska arternas naturliga utbredning paverkas inte
heller av vindparkens etablering. Artsammansattning och storleksfordelning hos fisk paverkas inte
och populationsstorleken for typiska arter som rédspatta och torsk kommer styras av naturliga
forutsattningar. Verksamheten paverkar inte sandbankarnas betydelse som reproduktions- och
uppvaxtomrade for fisk. Varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfas paverkas
bevarandestatusen hos de férekommande typiska arterna.

Sammantaget kommer verksamheten inte paverka forutsattningarna fér gynnsam
bevarandestatus for naturtypen sandbankar.

10.1.2. Rev (1170)

| Tabell 50 anges de paverkansfaktorer som identifierats for naturtypen rev vid anldggning, drift
och avveckling. | naturtypen och aktuella paverkansfaktorer ingar de typiska arter av bottenflora-
och fauna som férekommer i omradet (Bilaga B.1.). Aven undergruppen biogena rev ingar i
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konsekvensbeddmningen fér naturtypen rev. For typiska fiskarter och dess paverkansfaktorer, se
separat tabell (Tabell 51). Samma typiska arter har anvéants for bedémning pa naturtypen rev
inom Stora Middelgrund och Rdde bank som for Fladen, se Tabell 32. FOr ndrmare beskrivning
av respektive paverkansfaktor, se kapitel 7.

Tabell 50. Paverkansfaktorer péa rev (inklusive typiska arter av bottenfiora- och fauna och undergruppen
biogena rev) under verksamhetens olika rfaser.

Fas Paverkansfaktor
Anlaggning Sedimentspridning*
Drift Hydrologiska férandringar
Avveckling Sedimentspridning*

*Innefattar suspenderat material, sedimentation och spridning av miljogifter.

Tabell 81. Typiska arter av fisk pa rev samt paverkanstaktor under verksamhetens olika faser.

Typisk fiskart/ paverkansfaktor  Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Torsk

Sedimentspridning X

Undervattensljud X

Berggylta

Sedimentspridning X

Undervattensljud X

Naturtypen rev forekommer inom cirka 570 hektar av Natura 2000-omradet Stora Middelgrund
och Rdde bank (Naturvardsverket, 2021b), vilket ar cirka 5 % av Natura 2000-omradets totala
yta. Rev férekommer framst runt grunden. Hastmusslor har patraffats inom Natura 2000-omradet,
i den sOdra delen av omradet har en hastmusselbank patraffats.

For rev ar bevarandestatusen i dagslaget bedomd som tillfredsstallande men med en
otillfredsstalld férekomst av storre rovfisk. Bevarandemalen innefattar framst att bibehalla arealer
av de utpekade naturtyperna, samt att typiska arter ska ha en naturlig utbredning. Férutsattningar
for god bevarandestatus for sandbankar praglas till stor del av en god vattenomsattning- och
kvalitet, tillsammans med god artrikedom och naturlig artsammansattning. For ndrmare
beskrivning av bevarandemal och férutsattningar fér gynnsam bevarandestatus, se avsnitt 5.3.

Verksamheten planeras helt utanfér Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Réde bank
vilket innebar att inga bottenytor tas i ansprak. Foljaktligen sker inget ianspraktagande av den
utpekade naturtypen rev, varken under anlaggningsfas, driftsfas eller avvecklingsfas. Naturtypens
utbredning och de ytor den tacker bibehalls darmed.
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Liksom for typiska fagelarter for sandbankar bedéms verksamheten inte ha nagon negativ
paverkan pa dessa varken under anlaggningsfas, driftsfas eller avvecklingsfas. Dessa beskrivs
darfor inte vidare.

Anlaggningsfas

Sedimentspridning

Sedimentspridning i samband med geotekniska undersdkningarna bedéms bli hégst lokal och
inte sprida sig in i Natura 2000-omarde Stora Middelgrund och Rdde bank. Ingen paverkan
uppkommer darmed pa naturtypen rev. Fér konsekvensbeddmning pa typiska fiskarter till foljd av
geotekniska undersokningar galler samma konsekvensbeddmning som gjorts for de vriga tva
Natura 2000-omradena, se avsnitt 8.1.2.

Se utpekad naturtyp sandbankar i Fladen, avsnitt 8.1.1, for resultat fran genomférda
modelleringar av worst case for suspenderat sediment och sedimentpalagring under installation,
(NIRAS 2021a). Suspenderat sediment med halter upp till 50 mg/l kan huvudsakligen uppkomma
i begransade omraden med rev inom Stora Middelgrund och R&de bank, se Figur 51.

Halter pa 50 mg/l som 6verlappar omraden med naturtypen rev har en varaktighet pa maximalt
12 timmar. Gallande sedimentpalagringar berdknas maximalt 5 mm uppkomma inom
begransande omraden av rev inom de norra delarna av Stora Middelgrund och Réde bank, se
Figur 52. Hastmusselbankarna pa Stora Middelgrund och Rdde bank férekommer sé langt
soderut att de inte paverkas av nagon sedimentation eller forhéjda halter av suspenderat
material. Kopplat till risk for spridning av miljégifter bundet till sedimentet gérs samma bedémning
som foér Fladen och Lilla Middelgrund att férsumbara konsekvenser kan uppsta fér rev och dess
typiska arter, se avsnitt 8.1.2.

De halter av suspenderat material och den sedimentation som uppkommer till féljd av
anlaggningsarbeten kan potentiellt 6verlappa naturtypen rev i en begransad skala men inte i
halter eller volymer som kan paverka naturtypens typiska arter. Kansligheten fér naturtypen rev
beddms till mattlig och effekten som obetydlig vilket innebar att konsekvensen av
sedimentspridning bedéms som forsumbar fér naturtypen rev.

For de typiska fiskarterna for rev galler samma bedémning om paverkan fran sedimentspridning
for Stora Middelgrund och Rdde bank som for Fladen, se avsnitt 8.1.2. Paverkan bedoms som
obetydlig med férsumbara konsekvenser.

Undervattensiliud

Undervattensljud kan uppkomma i samband med geofysiska och geotekniska understkningar

samt vid palning av fundament. Paverkan pa typiska fiskarter fran ljud under anlaggningsfasen
beddms vara densamma som for Fladen, se avsnitt 8.1.2. Sammantaget bedéms paverkan pa
typiska fiskarter (med kansligheten liten till mattlig beroende pa art) till féljd av undervattensljud
som liten, vilket innebar mycket liten till liten konsekvens.
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Driftsfas

Etablering av vindparkens fundament och erosionsskydd skapar nya strukturer som
hardbottenarter kan nyttja. Férutsattningarna for att frammande hardbottenarter ska etablera sig
finns redan vid utsjobankarna och nytillskottet av hardbottenssubstrat i samband med
etableringen av verksamheten ar liten. Ingen negativ inverkan fran frammande arter pa
artsammansattningen hos de naturligt forekommande arterna bedéms uppkomma som ett
resultat av verksamheten. Den reveffekt som vindparken kan innebara diskuteras vidare i
kapitel 11.

Paverkan pa naturtypen rev under driftsfasen beddéms vara obetydlig med férsumbara
konsekvenser.

Avvecklingsfas

Som tidigare namnt i avsnitt 8.1.2 kommer avvecklingsfasen ge upphov till betydligt lagre
paverkan an anlaggningsfasen. Paverkan pa naturtypen rev med forekommande typiska arter
beddms som obetydlig och konsekvenserna som férsumbara.

Samlad konsekvensbeddmning rev

Da verksamheten planerar att anlaggas utanfor Stora Middelgrund och Réde bank sker ingen
fysisk exploatering av havsbotten inom Natura 2000-omradet.

Verksamheten beddéms samlat innebara férsumbar till liten negativ konsekvens fér naturtypen rev
och dess typiska arter, detta huvudsakligen kopplat till sedimentspridning och uppkomsten av
undervattensljud under anldggningsfasen. Nagon skada kommer inte uppsta pa naturtypen rev.

Bevarandemal for rev bedoms inte paverkas, detta eftersom naturtypens utbredning samt
funktioner och strukturer bibehalls, vattenutbytet och strémférhallanden paverkas inte och den
sedimentation som kan uppsta under anlaggningsfasen ar mycket begransad bade geografiskt
och i tid. Fisksamhallet har en naturlig férekomst och storleksordning. Verksamheten bedéms inte
medfdra frammande arter eller populationer som inverkar negativt pa artsammansattningen hos
de naturligt forekommande arterna. Varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfas
paverkas bevarandestatusen hos forekommande typiska arter.

Sammantaget beddoms verksamheten inte paverka mojligheten att bibehalla gynnsam
bevarandestatus for naturtypen rev.

10.1.3. Bubbelrev och undervattenskratrar (1180)

| Tabell 52 anges de paverkansfaktorer som identifierats for naturtypen bubbelrev och
undervattenskratrar vid anldggning, drift och avveckling. | naturtypen och aktuella
paverkansfaktorer ingar de typiska arter av bottenflora- och fauna som férekommer i omradet
(AquaBiota, 2021). Samma typiska arter har anvants for bedémning pa naturtypen bubbelrev och
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undervattenskratrar inom Stora Middelgrund och Réde bank som for Fladen, se Tabell 35. Fér
narmare beskrivning av respektive paverkansfaktor, se kapitel 7.

Tabell 52. Paverkansfaktorer pa bubbelrev och undervattenskratrar (inklusive typiska arter av bottenflora- och
fauna) under verksamhetens olika raser.

Fas Paverkansfaktor
Anlaggning Sedimentspridning*
Drift

Avveckling Sedimentspridning*

*Innefattar suspenderat material, sedimentation och spridning av miljogifter.

Natura 2000-naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar (1180) ar inte angiven som utpekad
naturtyp i Naturvardsverkets kartverktyg Skyddad natur (Naturvardsverket 2021). |
bevarandeplanen ar bubbelrev (vid férekomst) utpekad naturtyp. Vid tidigare undersékningar
2019 upptacktes flera omraden med bubbelrev. Totalt observerades sju omraden med aktiv
metangasbubbling och en del mycket stora bubbelrevsstrukturer pa djup mellan cirka 14 och 24
meter. | samband med undersdkningar 2020 observerades ytterligare 26 nya omraden med
bubbelrev. Totalt har 33 omraden med aktiv metangasbubbling och/eller bubbelrevsstrukturer
observerats i Natura 2000-omradet (Figur 32).

Nuvarande bevarandestatus for Natura 2000-naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar pa
Stora Middelgrund och Réde bank ar inte utredd i dagslaget. Det finns inte heller nagra uppsatta
bevarandemal eller beskrivningar av forutsattningar fér gynnsam bevarandestatus for naturtypen.
(Lansstyrelsen i Hallands 1an 2016).

Verksamheten planeras helt utanfér Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Rdde bank
vilket innebar att inga bottenytor tas i ansprak. Féljaktligen sker ingen direkt fysisk paverkan pa
naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar under anldggningsfas. Naturtypens utbredning och
de ytor den tacker bibehalls darmed.

Anlaggningsfas

Sedimentation pa maximalt 5 mm kan uppkomma vid vissa av de befintliga bubbelreven inom
Stora Middelgrund och Réde bank, se Figur 53. Forhdjda halter av suspenderat sediment pa
halter upp till 50 mg/l uppkommer vid nagra enstaka bubbelrevsstrukturer, med en varaktighet pa
maximalt 6 timmar. Naturtypens typiska arter anses toleranta vid exponering av suspenderat
sediment i halten upp till 50 mg/l upp mot en manad. Paverkan pa naturtypen bedéms som
obetydlig och konsekvensen till foljd av suspenderat sediment och sedimentation bedoms som
férsumbar for naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar vars kanslighet ar mattlig. Darmed
beddms naturtypens utbredning, funktioner och strukturer inte paverkas av verksamheten. Inte
heller beddms typiska arters utbredning och populationsstorlek paverkas negativt.
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Figur 63. Varaktighet av 50 mg/l suspenderat sediment 10 meter over havsbotten (vanster) och sedimentation
(hoger) tillsammans med forekomst av Natura 2000-naturtyperna bubbelrev (1180) och héstmusselbankar
(biogent rev) inom Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Rde bank.

Driftsfas

Ingen paverkan och darmed inga negativa konsekvenser pa naturtypen bubbelrev och
undervattenskratrar bedéms uppsté under verksamhetens driftsfas.

Avvecklingsfas

Avvecklingsfasen kommer ge upphov till betydligt Iagre paverkan an anlaggningsfasen. Paverkan
pa naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar med forekommande typiska arter beddms som
obetydlig och konsekvenserna som férsumbara.

Samlad konsekvensbeddmning bubbelrev och undervattenskratrar

Da verksamheten planerar att anlaggas utanfor Stora Middelgrund och Réde bank sker ingen
fysisk exploatering av havsbotten inom Natura 2000-omradet. Fdéljaktligen sker inget
ianspraktagande av naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar, varken under anlaggningsfas,
driftsfas eller avvecklingsfas. Naturtypens utbredning och de ytor den tacker bibehalls darmed.
Nagon skada kommer inte uppsta pa naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar.
Verksamheten bedéms samlat innebara forsumbara konsekvenser for naturtypen bubbelrev och
undervattenskratrar och dess typiska arter.

Varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfas paverkas bevarandestatusen hos
férekommande typiska arter.
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Utifran ovanstaende kommer verksamheten inte paverka forutsattningar fér gynnsam
bevarandestatus for naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar.

10.2. Ovriga naturmiljéer

10.2.1. Djupa mjukbottnar

Djupa mjukbottnar med OSPAR-habitatet sjépennor och gravande megafauna dominerar i
utkanten av Stora Middelgrund och Réde bank, pa gransen till vindparken. For djupa mjukbottnar
ar det huvudsakligen sedimentspridning under anlaggningsskedet som kan innebara paverkan.

De typiska arterna for habitatet anses vara toleranta (beddémd kanslighet liten) fér saval okad
mangd sedimentation som halter av suspenderat sediment. Halterna och volymerna som beddéms
kunna uppkomma ar laga. Detta innebar sammantaget att effekten bedéms som obetydlig och
konsekvenserna av sedimentspridning pa habitatet sjopennor och gravande megafauna som
férsumbara.

Planerad verksamhet kommer inte att paverka bevarandemalen, naturtypens utbredning samt att
funktioner och strukturer bibehalls, vattenkvaliteten paverkas inte och den sedimentation som kan
uppsta under anlaggningsfasen ar mycket begransad bade geografiskt och i tid. Typiska arter
inklusive fisk har en naturlig utbredning och populationsstorlek.

10.2.2. Skalgrusbottnar

Omraden med skalgrusbottnar aterfinns spritt inom Stora Middelgrund och Réde bank. For
skalgrusbottnar ar det huvudsakligen sedimentspridning under anlaggningsskedet som kan
innebara paverkan.

Sedimentpalagringar pa omkring 2-5 mm kan uppkomma lokalt pa de skalgrusbottnar som
aterfinns inom norra delen av Stora Middelgrund och Rdde bank, se Figur 54. Endast inom ett
fatal skalgrusbottnar kan en 6kad halt av suspenderat sediment uppkomma i upp till maximalt 6
timmar. Da en sedimentation pa maximalt 5 mm inte anses kunna paverka skalgrusbottnarna
beddms konsekvensen av suspenderat sediment och sedimentation som férsumbar.
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Figur 564. Varaktighet av 50 mg/l suspenderat sediment 10 meter over havsbotten (vénster) och sedimentation
(hdger) tillsammans med forekomst av HELCOM HUB-biotopen skalgrusbottnar inom Natura 2000-omrédet Stora
Midaelgrund och Réde bank.

10.3. Utpekade arter

10.3.1. Tumlare (1351)

Nedan beskrivs identifierade effekter och konsekvenser for den utpekade arten tumlare.
Hanvisning gors till de generella beskrivningarna avseende tumlare for Natura 2000-omradet
Fladen. Omradesspecifika bedémningar for tumlare i Natura 2000-omrade Stora Middelgrund och
Rode bank redogors for i detta avsnitt. Foljande paverkansfaktorer vid anlaggning, drift och
avveckling har identifierats (se kapitel 7 for narmre beskrivning av dessa).
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Tabell 63. Paverkansrfaktorer pa tumlare under verksamhetens olika raser.

Fas Paverkansfaktor

Anlaggning Undervattensljud

Sedimentspridning*
Drift Undervattensljud

Avveckling Undervattensljud

Sedimentspridning*

*Innefattar suspenderat material och sedimentation.

Inom Stora Middelgrund och Rdde Bank férekommer framst tumlare fran Balthavspopulationen,
omradet ar ett utpekat viktigt omrade for tumlare under sommaren da kalvning och parning sker.
Tumlare fran Balthavspopulationen ar enligt den senaste svenska rodlistningen bedémd som
livskraftig. Enligt den senaste rapporteringen enligt art- och habitatdirektivet ar
bevarandestatusen for tumlare i marinatlantisk region gynnsam. FOr ndrmare beskrivning av
tumlare, dess foérekomst i Kattegatt, utférda inventeringar samt detaljer om
konsekvensbeddmningen hanvisas till Bilaga B.3 och Bilaga B.4.

Anlaggningsfas

Bedodmd paverkan fran undervattensljud till féljd av geofysiska undersdkningar &r densamma som
redogjorts for avseende tumlare i Fladen, se avsnitt 8.3.1.

Resultat fran genomférda modelleringar av undervattensljud vid palning, utifrdn worst case, som
beskrivs i kapitel 6, visar att ljudnivaer inom gransen fér undvikandebeteende pa tumlare kan
uppkomma inom delar av Natura 2000-omrade Stora Middelgrund och Réde bank, se Figur 55
(for anvanda gransvarden se kapitel 7). Med iakttagande av skyddsatgarder bedéms inga
ljudnivaer som medfor tillfallig (TTS) eller permanent horselnedsattning (PTS) for tumlare
uppkomma. Antalet potentiellt paverkade tumlare i tabellen grundar sig pa uppskattning av
tatheten av tumlare i omradet under sommaren vid senaste SCANS-IIl inventering, vilket var 1,0—
1,1 individer/km? (Hammond m.fl., 2017, se dven Bilaga B.3).

Tabell 54. Resultat frén modellering av undervattensijud vid paining av monopile (worst case) i anslutning til
Natura 2000-omrade Stora Middelgrund.

Area av Natura Area av Natura 2000- Procent av Natura 2000- Antal potentiellt paverkade
2000-omradet omrade som omrade som oGverlappar (undvikande- beteende)

overlappar omrade omrade dar tumlare inom Natura 2000-
dar beteendepaverkan beteendepaverkan kan ske omrade Stora Middelgrund
kan ske och Rode bank

114 km? 52 km? 45 % 52-58
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Figur 65. Resultat frén modellerat undervattensijud vid paining inom Galene, worst case. ROd ring visar inom
vilket omrade TTS uppkommer och gron ring visar inom vilket omrade som beteendepaverkan kan uppkomma.
NIRAS, 2021a.

Som namnts i avsnitt 8.3.1 kan tumlare temporart undvika omradet dar palning sker men
atervander efter palning upphort eller vanja sig vid undervattensljud och bli mer toleranta.

Liksom de tva andra Natura 2000-omradena Fladen och Lilla Middelgrund, bedéms Natura 2000-
omrade Stora Middelgrund och Rdde bank vara viktigt for tumlare under kalvnings- och
parningsperioden (15 maj till 15 augusti). Som beskrivits i avsnitt 8.3.1 kan palning under denna
period riskera att negativ paverkan och stérning pa tumlare inom Natura 2000-omrade Stora
Middelgrund och Rdde bank uppkommer. Om skyddsatgarder i form av ljuddampande utrustning,
mjuk uppstart och restriktioner under kalvnings- och parningsperioden tillampas, se avsnitt 8.3.1,
kan negativ paverkan och stérning for tumlare undvikas. Paverkan fran palning ar da temporar
och reversibel med begransat antal exponerade tumlare. Da kansligheten ar mattlig hos tumlare
beddms konsekvensen som liten.

Beddmningen om paverkan pa tumlare fran suspenderat sediment och sedimentpalagring ar
samma for Natura 2000-omrade Stora Middelgrund och Réde bank som fér Natura 2000-
omradena Fladen och Lilla Middelgrund, se avsnitt 8.3.1. Paverkan bedéms som obetydlig och da
kansligheten ar mattlig hos tumlare beddéms konsekvenserna som férsumbara.
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Driftsfas

Under driftsfasen ar paverkansfaktorerna undervattensljud relevant att bedéma. Paverkan pa
tumlare fran dessa beddms vara samma for Natura 2000-omrade Stora Middelgrund och Réde
bank som for Natura 2000-omradena Fladen och Lilla Middelgrund, se avsnitt 8.3.1. Paverkan pa
tumlare fran undervattensljud kopplat till verksamheten under driftsfas bedoms som liten och da
kansligheten ar mattlig bedéms konsekvenserna som férsumbara.

Avvecklingsfas

Paverkan pa tumlare fran avvecklingsfasen bedoms vara samma for Natura 2000-omrade Stora
Middelgrund och Rdde bank som fér Natura 2000-omradena Fladen och Lilla Middelgrund, se
avsnitt 8.3.1. Avvecklingen av Galatea-Galene bedéms inte medféra nagra negativa
konsekvenser pa tumlare inom Stora Middelgrund och Réde bank.

Samlad konsekvensbeddmning tumlare

Omradet Stora Middelgrund och Réde bank ar utpekat som ett viktigt omrade som i hog
utstrackning utnyttjas av tumlare fran Balthavspopulationen. Natura 2000-omradet har bedémts
vara viktigt for tumlare under kalvnings- och parningsperioden. Balthavspopulationen av tumlare
som patraffas inom omradet bedéms idag ha en gynnsam bevarandestatus.

Den planerade verksamheten kan ge upphov till paverkan pa tumlare genom framst
undervattensljud vid installation av fundament. Bevarandemal for tumlare bedéms inte paverkas,
varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfas. Den samlade bedémningen ar att
konsekvensen pa tumlare till foljd av verksamheten péa individniva ar liten och utan risk for
paverkan pa populationsniva, forutsatt anvandning av mjuk uppstart (soft-start), enkel
bubbelgardin (eller motsvarande) utanfér parnings- och kalvningsperiod, dubbel bubbelgardin och
Hydro Sound Damper (eller motsvarande) under parnings- och kalvningsperiod samt att inga
ljudnivaer éver beteendepaverkan for tumlare uppkommer inom Natura 2000-omradet under
parnings- och kalvningsperiod. Verksamheten bedéms inte paverka tumlares utbredningsomrade
och livsmiljo pa ett sadant satt att detta minskar eller att populationen inte kan bibehallas pa lang
sikt. Ingen betydande storning pa tumlare kommer att uppsta till foljd av planerad verksamhet.

Verksamheten bedéms inte, varken under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfasen, paverka
mojligheten att bibehalla gynnsam bevarandestatus for tumlare inom Natura 2000-omrade Stora
Middelgrund och Rdde bank.
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10.3.2. Sillgrissla (A119) och tordmule (A200)

For arterna sillgrissla och tordmule har féljande paverkansfaktorer vid anlaggning, drift och
avveckling identifierats (se kapitel 7 for ndrmre beskrivning av dessa).

Tabell 55. Paverkanstaktorer pa sillgrissia och tordmule under verksamhetens olika faser.

Fas Paverkansfaktorer
Anlaggning Undantréngning
Drift Undantréngning
Barriareffekt
Kollision
Avveckling Undantréngning

Bada arterna sillgrissla och tordmule ar enligt den senaste svenska rodlistningen klassade som
livskraftiga (LC) och populationerna 6kar i antal. | bevarandeplan fér Natura 2000-omradet anger
bevarandemalen att omradet ska vara attraktivt som fédoresursplats utanfor hackningstiden, att
arterna ska kunna vistas i omradet i ostérdhet utan att riskera stidngas ute av
anlaggningar/antropogena verksamheter och kunna dyka for att séka féda utan att riskera att
fastna i fiskredskap samt att omradet ska ha en naturligt god tillgang pa féda.

Generellt kan sagas att effekter och konsekvenser till foljd av planerad verksamhet pa sillgrissla
och tordmule i Stora Middelgrund och Réde bank ar samma som ovan presenterat for Lilla
Middelgrund, se avsnitt 9.3.2.

For mer detaljer om konsekvensbeddmningen hanvisas till Bilaga B.2.

Anlaggningsfas

Paverkan pa sillgrissla och tordmule under anlaggningsfasen bedéms vara samma fér Natura
2000-omrade Stora Middelgrund och Réde bank som fér Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund,
se avsnhitt 9.3.2. Paverkan pa alkor i form av stérning och undantrangning under
anlaggningsfasen bedéms som liten, vilket i sin tur innebar sma konsekvenser.

Driftsfas

Under driftsfasen kan samma paverkansfaktorer som beskrivs i avsnitt 9.3.2 uppkomma.
Undantrangning

Liksom for Lilla Middelgrund (avsnitt 9.3.2) kan sillgrissla och tordmule potentiellt bli
undantrangda till intilliggande omraden inklusive Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och
R&de bank. Samma modelleringar som gjorts for Lilla Middelgrund har gjorts for Stora
Middelgrund och Rdde bank géllande undantréangningseffekter. Aven har géller att de

Miljbkonsekvensbeskrivning 189



Q2

antaganden som gjorts i modelleringen ar mycket konservativa och att undantrangda faglar i
realiteten kommer att fordelas ut 6ver hela det narliggande omradet samt att fddosdk sannolikt
inte ar en begransande faktor i omradet.

Givet en jamn férdelning av undantrangda faglar frdn vindparken berdknas cirka 16 % av de
undantrangda alkorna att forflyttas till Stora Middelgrund och Réde bank (med utgangspunkt i den
del av omkretsen som ligger ndrmast Natura 2000-omradet). Det skulle motsvara cirka sex
individer sillgrisslor/tordmule, eller mindre @&n 1 % av den uppskattade populationen av alkor i
Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Réde bank.

Alkor beddms inneha en lag kanslighet i forhallande till undantrangning och paverkans storlek
och omfattning till f6ljd av undantrangning har bedoémts till mattlig. Detta innebadr sammantaget att
konsekvensen pa alkor till féljd av undantrangning bedéms som liten negativ.

Barrigreffekt

Okningen av flygstrackan for faglar till f6ljd av verksamheten beréknas, som beskrivits ovan
under Lilla Middelgrund, bli cirka 2 km (6 %) till féljd av vindpark Galatea-Galene. En sadan
Okning beddms utgdra en forsumbar férandring av flygrutten som inte leder till betydande
forandring i faglarnas energiférbrukning. Alkor beddéms ha en 1ag kanslighet, vilket tillsammans
med en obetydlig storlek och omfattning pa paverkan ger férsumbara konsekvenser pa sillgrissla
och tordmule.

Kollision

Kollision har, som beskrivits under Lilla Middelgrund, modellerats/berdaknats genom anvandning
av Bandmodellen (se Bilaga B.2 fér mer information). Den arliga kollisionsrisken for sillgrissla och
tordmule beraknas bli 0,06 individer, vilket ar mindre an 0,001 % av den uppskattade
populationen i Stora Middelgrund och Réde bank. Detta beddms som sa pass lagt att ingen
negativ paverkan beddoms uppsta till f6ljd av kollision till foljd av verksamheten pa sillgrissla och
tordmule. Konsekvenserna bedéms darmed bli férsumbara.

Avvecklingsfas

Paverkan under avvecklingsfasen bedéms bli likvardig som under anlaggningsfasen. Paverkan
kommer framférallt fran battransporter. Sma negativa konsekvenser beddoms under
avvecklingsfasen uppsta pa sillgrissla och tordmule.

Samlad konsekvensbeddmning sillgrissla och tordmule

Planerad verksamhet bedéms inte medftra nagra konsekvenser, varken kort- eller langvariga,
som negativt kan paverka bevarandestatusen for sillgrissla och tordmule inom Stora Middelgrund
och Roéde bank.

Verksamheten beddéms samlat innebara férsumbar till liten negativ konsekvens for sillgrissla och
tordmule, detta huvudsakligen kopplat till undantrangningseffekter under driftskedet.
Verksamheten kommer inte paverka bevarandemalen for de utpekade fagelarterna, varken under
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anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfas. Natura 2000-omradet kan fortsatt anvandas som
fodoresursplats med naturlig tillgang till foda och arterna kan fortsatt vistas i Natura 2000-omradet
i ostordhet. Ingen stérning som pa ett betydande satt kan férsvara bevarandet av sillgrissla eller
tordmule kommer att uppsta till foljd av planerad verksamhet. Verksamheten bedéms inte, varken
under anlaggnings-, drifts- eller avvecklingsfasen, paverka forutsattningarna for gynnsam
bevarandestatus for sillgrissla och tordmule.
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11. Effekter och konsekvenser for ekosystem
och biologisk mangfald

Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde bank utgors
alla av utsjébankar och ligger geografiskt nara varandra. Vindparken Galatea-Galene ar
lokaliserad utanfér och mellan dessa Natura 2000-omraden. Naturtyper och arter som patraffas i
Natura 2000-omradena liknar varandra och rorelse av bade vaxter och djur sker mellan de tre
Natura 2000-omradena.

Konsekvensbeddmningarna har utgatt fran en ekosystemansats inom vilken det ar av central
betydelse att se till hela ekosystemet. Ett ekosystem ar sammankopplat i ett natverk av flera
ekosystem vilket medfor att en paverkans effekt sallan ar specifik till en plats eller
ekosystemkomponent. | stallet kan en paverkans effekt spridas till flera ekosystem och
komponenter. Med detta som bakgrund &r det viktigt att inte endast se till varje omrade for sig
utan att aven studera helheten vid konsekvensbedémning av Natura 2000-omraden.

Inom planerad vindpark och narliggande Natura 2000-omraden finns livsmiljéer med viktiga
interaktioner mellan olika arter, dar fédopreferenser ar av central betydelse.

De tre Natura 2000-omradena ar alla viktiga lek- och uppvaxtomraden fér manga av Kattegatts
fiskarter. Undersokningar av utsjobankarna inom dessa Natura 2000-omraden visar att fisk
aterfinns i stérre utstrackning i de grundare omradena av bankarna jamfért med de djupare
delarna (Naturvardsverket, 2010). P& Kattegatts utsjobankar finns aven ett rikt fagelliv, da
utsjobankarna fungerar som viktiga rast- och évervintringsomraden. Den hoga mangfalden av fisk
i och runt utsjébankarna lockar aven till sig tumlare. De utredningar som tagits fram fér tumlare,
fagel samt fisk visar att aven omradena mellan Natura 2000-omradena nyttjas av tumlare, fagel
och fisk, vilket innebéar att de olika arterna utnyttjar férutsattningarna inom bade den planerade
vindparken, narliggande Natura 2000-omraden samt i andra liknande omraden i Kattegatt. Bade
tumlare och fagel styrs av tillgangen till féda, det vill saga till fiskarnas rorelse i omradet.

Genom anlaggande av vindpark Galatea-Galene skapas nya strukturer mellan Natura 2000-
omradena. Vindparkens fundament och vindkraftverk kommer utgdra nya hardbottenssubstrat i
ett omrade som annars domineras av mjukbotten. P& dessa hardgjorda ytor kan framférallt
hardbottenarter i viss utstrackning etableras da artificiella rev bildas. Detta skapar férutsattningar
for etablering av hardbottenarter (till exempel blamusslor, havstulpaner och sjépungar)

som kan Oka den biologiska mangfalden i omradet. Miljddvervakning fran vindparker i Nordsjon
visar pa en 6kning i diversitet och biomassa av bottenflora- och fauna inom parkomraden som ett
resultat av etablering av hardbottensarter vid vindparkernas harda strukturer (Dong energy 2006,
BSH och BMU 2014, Vanagt och Faase 2014). Vilka arter som etablerar sig pa fundament
varierar beroende pa omradets naturliga foérhallanden (exempelvis salthalt, substrat och djup) och
fundamentens konstruktion. Jamfért med manga andra revtyper penetrerar strukturen hela
vattenkolumnen fran ytan till botten. Det betyder att paverkan inte bara ar pa botten utan ocksa
att en livsmiljo skapas dar det annars hade varit 6ppet vatten.
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Aven ett flertal fiskarter kommer gynnas av den férvantade reveffekten. | studier har till exempel
en reveffekt kunnat pavisas for torsk, lyrtorsk, glyskolja, grassnultra och skarsnultra
(Lansstyrelsen 2007). Dessa arter finns pa utsjobankarna i Kattegatt (Naturvardsverket 2010) och
beddmningen ar att de kommer aterfinnas vid vindkraftfundament i Galatea-Galene efter en tid.
Att vindparken angransar till Natura 2000-omraden, med mycket fisk, kan bidra till en 6kad
reveffekt, da det finns fler arter i omradet som kan attraheras till fundamenten som livsmiljo
jamfért med om hela Kattegatt hade varit en mjukbottenmiljé. Genom att de nya
hardbottenmiljéerna attraherar mer fisk kan aven fédotillgangen fér tumlare 6ka vilket potentiellt
kan ha en positiv effekt pa tumlare.

Eftersom det finns skyddade utsjobankar i naromradet till vindparken med en forhallandevis rik
fiskfauna skulle reveffekten kunna innebara att det blir ett visst fléde av mer rérliga fiskar mellan
utsjobankar och vindkraftverk. Konnektiviteten kan darmed 6ka mellan Natura 2000-omradena.
Det kan handla om att till exempel stérre rovfiskar som torsk, eller stimfiskar som sill, ror sig
mellan bade utsjébankar och vindkraftverk. Aven fiskar som inte ror sig 6ver stérre omraden, utan
som ar mer bundna till hardbottenmiljéer, till exempel stensnultra som ar vanligt férekommande
pa utsjdbankarna (Emanuelsson och Goéransson 2017), kan spridas mellan verk och bankar. En
Okad spridning mellan Natura 2000-omradena kan darmed leda till en stdrre mangfald och en
Okning av individer av de arter som finns dar idag. Detta innebar ett 6kat skydd for dessa arter da
risken for isolering i mindre delomraden minskar.

De nya hardbottenmiljderna ar féljaktligen av stor vikt for arter pa olika nivaer i naringskedjan,
fran algsamhallen till bldtdjur, kraftdjur och fiskar. Etablering av fundament och erosionsskydd
kan darfor vara av betydelse sett ur ett storre ekosystemsperspektiv dar Natura 2000-omradena
utgor en viktig del. Vindparken beddéms darmed bidra till att forstarka de funktioner som Natura
2000-omradena syftar till.

Genom att bottentralningsfiske inom vindparken sannolikt kommer att minska kan positiva
effekter uppsta, inte bara for flora och fauna inom vindparken utan aven for Natura 2000-
omradena. Fiske, inklusive bottentralning, paverkar bottenflora och exempelvis torsk fangas ofta
som bifangst. Om bottentralning minskar inom omradet for vindparken, kan vindparken innebara
ett tillkommande skydd fér organismer som ror sig mellan Natura 2000-omradena.

Fundament och erosionsskydd kan a@ven erbjuda nya substrat for frammande hardbottenarter.
Viktigt att notera ar dock att de hardbottenmiljoer som skapas till féljd av fundament och
vindkraftverk redan finns i omgivningen och narliggande Natura 2000-omraden. Det betyder att
livsmiljon i sig inte ar tillrackligt unik for att det skulle skapas en ny flora och fauna dar ovanliga
arter skulle gynnas mer an de som ar naturligt férekommande i andra hardbottenmiljéer i
Kattegatt. Detta innebar att forutsattningarna redan idag finns for att frammande arter ska kunna
etablera sig i omradet. Risken beddéms darfor som liten att nya arter skulle spridas i omradet, eller
att ett fatal befintliga arter far oproportionellt stor dominans i omradet.
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12. Kumulativa effekter

| detta kapitel beskrivs beddmningen av kumulativa effekter. Med kumulativa effekter avses de
samlade effekterna fran planerad vindpark Galatea-Galene i kombination med potentiell paverkan
fran narliggande projekt. | Kattegatt finns en uppférd vindpark, den danska vindparken Anholt.
Annan pagaende verksamhet som beddms ifrdga om kumulativa effekter ar sjofart och fiske.

| Kattegatt planeras aven ett antal vindparker, se 6.4.2 och Tabell 56. Vindparkerna som planeras
narmast Galatea-Galene — projekten Kattegatt Offshore respektive Stora Middelgrund — har
tidigare erhallit tillstand men ar nu foremal for nya tillstdndsprévningar, bland annat for att
parkerna ska kunna inrymma hogre verk. Den kumulativa bedémningen ar darfér férenad med
betydande osakerheter om och nar dessa vindparker kommer att realiseras. Mot denna bakgrund
ar de beddmda kumulativa effekterna, i forhallande till andra vindparker som annu inte
realiserats, i stor utstrackning preliminara.

Tabell 56. Befintliga och planerade vinaparker | narhet till vinapark Galatea-Galene for vilka kumulativa effekter
beddms.

Vindpark Projektets status Avstand till Galatea-
Galene
Anholt Befintlig vindpark, i drift sedan 2012. Cirka 443 km
Kattegatt Offshore Tillstdnd enligt miljdbalken finns. Ny Cirka 14 km
tillstandsprévning pagar for andrad verksamhet
(hégre vindkraftverk).
Stora Middelgrund Har tidigare erhallit tillstand enligt SEZ (ar Cirka 1,6 km

2008), med forlangd arbetstid genom beslut ar
2014 (till ar 2020). Ny tillstandsprovning pagar
for tillstand enligt SEZ och Natura 2000.

12.1. Anlaggningsfas

For paverkan fran sedimentspridning och suspenderat material &r det endast planerad vindpark
Stora Middelgrund som beddms kunna ge upphov till kumulativa effekter da Kattegatt Offshore
bedoms ligga pa ett for stort avstand fran Galatea-Galene for att sedimentspridning till foljd av
anlaggande av Galatea-Galene ska kunna na det omradet, samt da anlaggningsfaserna sannolikt
inte dverlappar (se nedan).

Om anlaggningsfaserna for Stora Middelgrund och Galatea-Galene intraffar samtidigt skulle en
Okad sedimentspridning kunna uppsta genom additiva effekter i de omraden dar
paverkansomradet avseende sedimentspridning fran respektive vindpark potentiellt dverlappar.
Detta skulle kunna resultera i en 6kad negativ paverkan lokalt pa framférallt bottenflora och
bottenfauna i narliggande Natura 2000-omraden, da framst Stora Middelgrund och Réde bank.
Bedodmningen ar att det huvudsakligen skulle vara vid gransen till Natura 2000-omrade Stora
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Middelgrund och Rdde bank, som kumulativa effekter skulle kunna uppsta. Detta eftersom
vindpark Stora Middelgrund anlaggs inom Natura 2000-omradet som angransar till delomrade
Galatea. Da konsekvenserna av sedimentation och suspenderat material bedéms som
férsumbara for de utpekade naturtyperna och typiska arter i Natura 2000-omradena vid
anlaggning av Galatea-Galene, beddéms den eventuella kumulativa effekten emellertid bli liten.

Kumulativa effekter ifrdga om undervattensljud kan uppkomma under anlaggningsfasen och da
framst om anlaggningsarbeten som orsakar héga impulsiva ljud (sdsom palning) pagar samtidigt i
en narliggande vindpark. Paverkan skulle framforallt ske pa tumlare och fisk. Planerad vindpark
Kattegatt Offshore kommer sannolikt inte att anlaggas samtidigt som planerad vindpark Galatea-
Galene (enligt tillstandet I6per igangsattningstiden till &r 2024) och nagon kumulativ effekt vad
avser undervattensbuller uppstar darfor inte. Om vindparken Stora Middelgrund skulle meddelas
tillstdnd och anlaggas samtidigt som Galatea-Galene kan ljudalstrande arbetsmoment fran
palning, som utfors relativt ndra och samtidigt i bada vindparker, resultera i ett storre
paverkansomrade. Det kan i sin tur leda till en I&ngre stracka for till exempel marina daggdijur och
fisk att simma bort fran omradet dar héga nivaer av undervattensljud uppkommer. Sadana
kumulativa effekter kan dock undvikas genom en anpassad installationsplan, dar anlaggning av
fundament inom Galatea-Galene inleds for vindkraftverk som ligger pa langre avstand fran
vindkraftverk som anlaggs samtidigt i en annan park.

Anlaggningsarbeten for en vindpark planeras lang tid i férvag och tillsynsmyndigheten kommer
involveras i arbete med kontrollprogrammet, samt att bade kontrollprogram som installationsplan
ska inges till tillsynsmyndigheten flera manader innan arbetena pabdrjas. Tillsynsmyndigheten
kommer darmed ha en samlad bild éver planerade arbeten i omradet, och kan tillsammans med
verksamhetsutdvarna samordna och koordinera utforandet till undvikande av kumulativa effekter,
samt aven foreldgga om nédvandiga atgarder. Mot denna bakgrund beddms risken fér kumulativa
effekter under anlaggningsfasen vara forsumbar.

Intilliggande farleder ger redan idag upphov till undervattensljud och de tillkommande
fartygstransporterna i omradet under anlaggningsfasen fran Galatea-Galene och Stora
Middelgrund beddms bidra till en mycket begransad 6kning av undervattensljud fran fartyg.

12.2. Driftsfas

Det undervattensljud som kan uppkomma under driftsfas ar betydligt Iagre an i anlaggningsfas.
Intilliggande farleder ger redan idag upphov till undervattensljud och de tillkommande
fartygstransporterna i omradet till foljd av Galatea-Galene, Kattegatt Offshore och Stora
Middelgrund bedéms bidra till fdrsumbar 6kning av undervattensljud fran fartyg jamfort med
befintlig fartygstrafik. Den kumulativa effekten fran undervattensljud i driftfas bedéms ocksa som
férsumbar.

| samband med anldggning av Galatea-Galene tas omrade dar det i nulaget pagar fiske, inklusive
bottentralning, i ansprak. Under drift kommer bottentralning sannolikt att minska inom
vindparkens granser. Den sedimentspridning som idag uppstar i samband med bottentralning
skulle minska om bottentralning blir begréansad inom omradet. Fragan gallande fortsatt tralning
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inom vindparken kommer att studeras vidare. Vindparken skapar som tidigare namnt nya harda
strukturer som ger en reveffekt som ger en positiv paverkan pa fisk.

Kumulativa effekter med paverkan pa fagel bedéms framférallt uppstd med planerad vindpark
Stora Middelgrund. Genomfdrda fagelinventeringar inom planerad vindpark Stora Middelgrund
(Ottwall & Ottosson, 2021) visar totalt pa liknande antal faglar inom vindparken och Natura 2000-
omradet Stora Middelgrund och Rdde bank som i Galatea-Galene. Potentiell undantrangning pa
alkor om de bada vindparkerna Galatea-Galene och Stora Middelgrund uppférs bedéms kunna
berdra cirka 900 individer (se Bilaga B.2). Modelleringen av undantrangningseffekten, som har
utgatt fran 30 % undantrangning och det konservativa antagandet om 10 % dddlighet hos
undantrangda faglar pa grund av brist pa féda, skulle leda till en teoretisk mortalitet om 90 alkor,
varav sex individer kommer fran vindpark Galatea-Galene och resterande 84 fran vindpark Stora
Middelgrund. Totalt utgér detta mindre an 0,1 % av den totala Ostersjopopulationen. Med hansyn
till att 6kad mortalitet hos alkor till f6ljd av undantrangning ocksa forutsatter att det skulle
férekomma en konkurrens om foda, och da tillgangen pa fisk generellt inte bedéms vara en
begransande faktor i Kattegatt, beddoms konsekvensen bli forsumbar.

Planerad vindpark Kattegatt Offshore ligger narmre in mot land &n Galatea-Galene och bedéms
paverka andra fagelsamhallen an Galatea-Galene, inga kumulativa effekter bedéms darfor
uppsta som ger storre paverkan dn om endast en vindpark anlaggs. Sammantaget bedoms det
inte uppsta kumulativa effekter med negativ paverkan pa de narliggande Natura 2000-omradena
eller paverkan pa bevarandestatus for utpekade fagelarter.

12.3. Avvecklingsfas

Avvecklingsfasen for respektive vindpark ligger sa pass langt i framtiden att det idag inte ar
mojligt att beddma kumulativa effekter fér denna fas.
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13. Alternativredovisning

13.1. Inledning

Enligt 6 kap. 35 § miljdbalken ska MKB:n innehalla uppgifter om alternativa I6sningar for
verksamheten. Detta innebar enligt miljdbedomningsférordningen (2017:966) att uppgifter om
maéjliga alternativa utformningar, platser, alternativ i fraga om teknik, storlek, omfattning,
skyddsatgarder, begransningar och forsiktighetsmatt, samt alternativa satt att nd samma syfte
ska redovisas i MKB:n.

Alternativredovisningen redogér fér de alternativ som studerats for verksamheten och de val som
har gjorts med hansyn till miljéeffekter och andra kriterier. Utgangspunkten for studerade
alternativ har varit att de ska uppfylla verksamhetens syfte, se kapitel 1.

Alternativredovisningen omfattar i huvudsak (med undantag fér lokalisering, se nedan) alternativ i
forhallande till Natura 2000-omradena i syfte att bedoma alternativens miljéeffekter pa skyddade
varden i berérda Natura 2000-omraden. Med hansyn till Natura 2000-provningens direkta
koppling till tillstandet for verksamheten, kommer fragan om alternativa lokaliseringar inrymmas i
provningen enligt SEZ. F6r en samlad bild beskrivs aven lokaliseringsutredningen i denna Natura
2000-MKB.

Nollalternativet redogdrs for i avsnitt 13.4 och avser bedémda effekter om verksamheten inte
kommer till stdnd.

138.1.1. Utgangspunkter for lokalisering

For en verksamhet som tar ett mark- eller vattenomrade i ansprak ska det valjas en plats som ar
[dBmplig med hansyn till att andamalet ska kunna uppnas med minsta intrang och olagenhet for
manniskors halsa och miljon (lokaliseringsprincipen). Val av plats for verksamheten har skett
utifran en grundlig lokaliseringsutredning dar slutliga val av OX2:s projekteringsomraden till havs
ar resultatet av en systematisk utvardering dar mindre lampliga lokaliseringar stegvis valts bort.

OX2:s strategi for bolagets havsbaserade projektportfélj &r att mer eller mindre parallellt driva
fram flera storskaliga projekt langs Sveriges kust, for att pa snabbast mojliga satt accelerera
utbyggnaden av havsbaserad vindkraft i Sverige och méta det angeldgna behovet av férnybar el
som ar av avgorande betydelse for att nd Sveriges klimatmal som bland annat sager att Sverige
inte ska ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser ar 2045 och att elproduktionen ar 2040 ska vara
100 procent fornybar.

Den primdra malsattningen har varit att utifran en bred ansats och grundlig utredning av méjliga
omraden till havs valja ut de projektomraden runt sédra Sveriges kustomraden som har de basta
forutsattningarna for etablering av vindkraft. Omradena ska uppfylla urvalskriterierna (se nedan)
med minsta mdjliga motstaende intressen, fa negativa miljoeffekter och med majlighet till
elanslutning.
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Lokaliseringsutredningen har resulterat i en projektportfélj med projekteringsomraden i Kattegatt,
Sédra Ostersjon och Egentliga Ostersjon.

Nedan redogérs for de grundlaggande utgangspunkter som tillampats for att undersoka och
utvardera mojliga lokaliseringar och som utgjort kriterier for bedémning av
lokaliseringsalternativen.

Geografisk avgransning till sddra Sverige

Elanvandningen i Sverige forvantas oka kraftigt enligt flera prognoser, framst till féljd av en 6kad
elektrifiering av samhallet, fran nuvarande 140 TWh om aret till upp till 310 TWh ar 2045.8 En stor
del av den 6kade elanvandningen kommer att ske kring tatorterna i sédra Sverige till foljd av en
Okad urbanisering och elekitrifiering. Redan i dag rader periodvis natkapacitetsbrist i elomrade 3
och 4 (sédra halvan av Sverige).

Den lokala natkapacitetsbristen innebar att verksamheters majligheter till tillvaxt begransas och
att omstallningen till férnybar elproduktion i Sverige riskerar att fordréjas. Situationen har blivit &n
mer anstrangd sedan Ringhals 1 och 2 stangdes ar 2019 respektive ar 2020. Fram till ar 2040
kommer dessutom en maijoritet av den befintliga kraftproduktionen att behdva ersattas av
aldersskal.

En 6kad dverféringskapacitet norrifran skulle mildra problemet, men ledtiderna for forstarkningar
av transmissionsnatet ar mycket langa. Aven i norra Sverige okar elbehovet i och med etablering
av nya elintensiva verksamheter och elektrifiering av industrin. | den regionala elnatsanalys som
Region Norrbotten och Region Vasterbotten gjort ar 2020 anges att sddra Sverige i framtiden inte
kan rakna med att forlita sig pa el fran dessa tva regioner i norr.

For att méta behoven pa elmarknaden, nar maojligheterna till att dverfora el fran norra till sédra
Sverige minskar, behdver elproduktionen dka kraftigt i sédra Sverige.

Vindkraft till havs

Den framsta méjligheten till 6kad elproduktion i sédra Sverige ar storskalig havsbaserad
vindkraft. Potentialen for havsbaserad vindkraft ar langt stérre an motsvarande forutsattningar for
landbaserad vindkraft. Utvecklingen for havsbaserade vindkraftverk gar snabbare an pa land och
har redan idag en effektstorlek som ar mer &n dubbelt sa stor an landbaserade motsvarigheter.

Jamfort med landbaserad vindkraft ar vindarna till havs starkare och jamnare. | kombination med
mojligheten att bygga stérre och sammanhallna vindparker med fler vindkraftverk blir
elproduktionen fran en havsbaserad park vasentligt hogre an fran en landbaserad.
Elproduktionen fran havsbaserad vindkraft fran en enskild vindpark kan ligga i niva med en eller
flera karnkraftsreaktorer.

8 Baserat pa Energiféreagens analys av hognivascenario, 2021.
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Motsvarande vindkraftsproduktion pa land skulle krava fler vindkraftverk och mycket stora
markytor. | praktiken ar det inte magjligt att hitta tillgangliga ytor av den storleken i sédra Sverige
utan omfattande konflikter med andra intressen, infrastruktur, tdtbebyggda omraden och behov
av elnatsutbyggnad. Havsbaserade vindparker kan dessutom placeras langre fran bebyggelse
med mindre intrang i landskapet och konkurrerande intressen for markanvandning.

Sammantaget har havsbaserad vindkraft storst potential att i nartid producera de volymer el som
behovs for att méta kommande energibehov.

Behov av tillgénglig natinfrastruktur och kapacitet

Alla elproduktionsanlaggningar forutsatter anslutning till elnatet. Fran ett systemperspektiv kraver
storskaliga produktionsanlaggningar robusta inmatningspunkter och ett nat som ar dimensionerat
fér inmatning av stora volymer.

| Sverige har den mest robusta natinfrastrukturen byggts upp i anslutning till
karnkraftsanlaggningarna. Det betyder i praktiken att anslutning av stora volymer i andra, mindre
utbyggda natomraden, dar nuvarande system inte klarar mottagande och éverforing av
omfattande elproduktion, kraver en utbyggnad av nya transmissionsnat som med nuvarande takt
tar upp mot tio &r att realisera. Aven andra delar av elsystemet kan behéva byggas om beroende
pa anslutningspunkt och hur de dimensionerande flédena i natet totalt sett paverkas.

| sdra Sverige, och i synnerhet pa vastkusten, finns idag lampliga anslutningspunkter med
tillganglig kapacitet for att ansluta storskaliga vindparker, bland annat vid eller i narheten av de
platser dar karnkraftsreaktorer tagits ur drift. Dessa anslutningspunkter ar dimensionerade for
stora volymer elektricitet. Det finns aven forutsattningar for anslutning till elnatet langre in pa land,
men det kraver storre anpassningar i kraftsystemet och langre anslutningsvagar pa land och i
vatten.

Grundlaggande tekniska och ekonomiska forutsattningar

Féljande tekniska och ekonomiska férutsattningar har varit centrala utgangspunkter vid
lokalisering av en havsbaserad vindpark:

e Stabila och starka vindférhallanden

e Lampligt vattendjup med hansyn till bl.a. de fundament som kan byggas pa olika
bottenférhallanden

e Lamplig geologi

e Omfattningen pa vindparken behover vara av tillracklig storlek for att fa en ekonomisk
hallbarhet i projektet och konkurrenskraftig elproduktion
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Ovriga urvalskriterier

Forutom de tekniska och ekonomiska férutsattningarna ingar ett antal andra viktiga urvalskriterier
vid val av lokalisering av en havsbaserad vindpark. De dvriga kriterier som ar av sarskild vikt att
ta hansyn till ar exempelvis eventuell paverkan pa:

naturmiljé (t.ex. Natura 2000-omraden, kansliga livsmiljéer och arter)
e  kulturmiljo (bl.a. visuell paverkan och marinarkeologi)

o yrkesfiske

o sjofart

o totalférsvarets intressen

e rekreation och friluftsliv

e befintliga verksamheter och anlaggningar

¢ havsplanering och andra planférhallanden

13.1.2. Analys och urval

Till grund for val av lokalisering ligger en omfattande lokaliseringsutredning. Den externa
konsulten Aquabiota Water Research, som har lang erfarenhet av marinbiologi, geografisk
datahantering och vindkraft, har pa uppdrag av OX2, tillsammans med intern expertis hos OX2,
genomfoért en detaljerad utredning for att identifiera majliga lokaliseringar av storskaliga
vindparker till havs i Sverige.

En utgangspunkt for utredningen har varit Swecos utredning till Energimyndigheten ar 2017. |
utredningen presenterades en sa kallad "varmekarta” (heatmap) éver lampliga lokaliseringar for
havsbaserade vindparker utifran bl.a. vindférhallanden, teknikval och vattendjup. Fér analys av
lampliga projektomraden har darutéver de grundlaggande tekniska och ekonomiska
férutsattningarna kombinerats med 6évriga urvalskriterier (se ovan), men dar analysen ocksa
detaljerats ytterligare och utgatt fran cirka 50 parametrar kopplade till 16 olika kategorier:

e marina daggdjur o fiske

o faglar e havsplanering

o fisk ¢ rorledningar och kablar

e bottenfauna o flyg

o fladdermdss o  kulturmiljo

e skyddade omraden e riksintressen

e rodlistade arter e miljogifter och oexploderad
e sjofart ammunition.

e totalforsvaret

Parametrarna har sammanstallts i ett geografiskt informationssystem (GIS) dar olika lager av
kartor och intressen lagts in som byggstenar i en detaljerad analys éver vattnen i Kattegatt,
Skagerak och Ostersjon. Det forsta steget av lokaliseringsutredningen resulterade i runt 20
potentiella omraden langs med sddra Sveriges kust. Darefter, i ett andra steg av screeningen,
utvarderades de tekniska och ekonomiska férutsattningarna for dessa omraden ytterligare,
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tillsammans med platsspecifika naturvarden (kansliga marina miljéer och arter), motstaende
intressen av storre betydelse och elanslutningsmojligheter.

Lokaliseringsanalysen har sarskilt fokuserat pa kansliga arter som typiskt sett paverkas av
vindparker och det har varit en central utgadngspunkt fér OX2 att i méjligaste man undvika de
omraden dar kansligheten ar som storst sett till marina arter och livsmiljéer. De platser som har
de basta tekniska forutsattningarna for placering av vindkraftverk till havs ar normailt sett
utsjébankar, dar det &r grundare och darmed enklare och mer kostnadseffektivt att bygga en
vindpark pa. Det ar dock just dessa omraden som ar de mest kansliga och vardefulla for bl.a.
marin flora- och fauna, marina daggdjur, sjofaglar och som lek- och uppvaxtomraden for fisk. For
att sa langt som mdjligt undvika att vindparkerna medfér en negativ paverkan pa de mest
vardefulla omradena med hansyn till naturvarden och den marina miljén, har en viktig
begransning for alternativutredningen varit att projektomraden ska ligga utanfér Natura 2000-
omraden.

Den detaljerade lokaliseringsanalysen under steg tva resulterade i att flera av de forst
identifierade potentiella alternativen successivt foll bort, for att slutligen utmynna i de ur
lokaliseringssynpunkt basta alternativen i sédra Ostersjoén, Egentliga Ostersjdn och Kattegatt som
OX2 nu utvecklar mer eller mindre parallellt. Galatea och Galene ar tva av dessa omraden.

13.1.3. Alternativ i Skagerak och Kattegatt

Lokaliseringsanalysen har visat att forutsattningarna for snabbast anslutning till befintligt
transmissionsnat, och darmed en realisering av en vindkraftpark inom en nara framtid, finns langs
vastkusten, med anledning av kapacitet och méjliga anslutningspunkter i narheten av
Stenungssund och Ringhals (norr om Varberg).

OX2 har utrett férutsattningarna inom stérre havsomraden i norra Skagerrak, i ekonomisk zon
utanfor norra Bohuslans kust. Har ar vindférhallandena goda men pa grund av de stora
vattendjupen har omradena efter narmare analys inte bedémts vara byggbara alternativ med
avseende pa tillganglig teknik.

Ett annat omrade i Skagerrak, cirka 20 km utanfér s6dra Bohuslans kust, har konstaterats ha
goda forutsattningar for att ansluta till omradet kring Stenungssund, men aven har har det stora
vattendjupet beddémts gora det tekniskt och ekonomiskt svart for en etablering. Omradet har dven
beddémts vara kansligt fér migrerande faglar till och fran Skagen i Danmark. Aven motstaende
intressen ifraga om sjofart och militdra évningsomraden har medfor att bolaget ansett omradet
vara mindre lampligt fér lokalisering av en vindpark.

OX2 har aven bedémt férutsattningarna for att etablera en vindpark inom det omrade i Kattegatt
som i Havs- och vattenmyndighetens forslag till havsplaner betecknas V377. Omradet ar angivet
som utredningsomrade for energiutvinning med sarskild hansyn till natur, da omradet utgor ett
riksintresseansprak for lekomrade for fisk. | havsplanen anges sarskilt att i omradet maste
sarskild hansyn tas till forsvarets intressen. Omrade V317 ligger narmare kusten &n Galatea-
Galene och har goda férutsattningar for natanslutning. Alternativet har dock bedémts vara mindre
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[Bmpligt for en vindkraftsetablering med hansyn till motstaende férsvarsintressen samt att
lokaliseringen narmare land medfor storre paverkan for landskapsbilden, kulturmiljévarden och de
turism- och rekreationsintressen som ar vardefulla for Hallandskusten.

Kring anslutningspunkten vid Ringhals har OX2 aven analyserat en magjlig lokalisering vid
utsjobanken Stora Middelgrund (som aven lyfts fram som omrade fér energiproduktion i forslag till
havsplaner). En vindkraftpark pa Stora Middelgrund projekteras av Vattenfall sedan flera ar
tillbaka. Omradet ar lokaliserat i ett Natura 2000-omrade, vilket medfort att OX2 bedémt omradet
som mindre 1ampligt jamfort med en lokalisering av vindpark utanfér grunda utsjébankar.

SOkt alternativ: Galatea-Galene

Inom ramen foér den fordjupade lokaliseringsanalysen uppstod naturliga avgransningar mellan
befintliga skyddsomraden, genom hansyn tagen till miljépaverkan, elanslutning och tekniska
forutsattningar, vilket resulterat i valt lokaliseringsalternativ Galatea-Galene.

Galatea-Galene ligger mellan Natura 2000-omraden och utanfér de farleder som utgér porten till
Ostersjén. Omradet &r relativt djupt men har goda férutsattningar for etablering av fundament,
vilket gor det bade tekniskt och ekonomiskt majligt att etablera en park har samtidigt som
bottenansprak inte sker i kansliga naturmiljder. Lokaliseringen innebar ocksa fa stérningar pa
fagelarter som migrerar.

Vidare beddéms Galatea-Galene ha mycket goda forutsattningar fér snabb anslutning till det
befintliga elnatet. Galatea-Galene ar lokaliserat cirka 20 km fran land. En lokalisering narmare
land skulle kunna paverka ytterligare kansliga omraden med hdéga naturvarden, bland annat
Morups bank, samt ha en storre paverkan pa andra intressen sasom landskapsbild och sjofart.

13.1.4. Natura 2000 och lokalisering

Som angetts ovan har det varit en lokaliseringsférutsattning att i méjligaste man undvika de
omraden dar kansligheten ar som storst sett till marina arter och livsmiljder. Lokaliseringen av
vindparken Galatea-Galene har anpassats och utformats med hansyn till de omgivande
utsjébankarna och Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och
Réde Bank.

Huvudalternativet fér anslutning av vindparken till havs &r en anslutning till transmissionsnatet vid
Ringhals, norr om Varberg. Kabelkorridorerna ar anpassade med en buffertzon om minst en km
till befintliga Natura 2000-omraden for att pa sa vis helt undvika en eventuell paverkan pa dessa.
Kabelkorridorerna tar aven i mojligaste man hansyn till befintliga farleder.

Om vindkraftverken med kablar skulle installeras inom Natura 2000-omradena skulle det féreligga
en risk for fysiskt ianspraktagande av skyddade livsmiljéer i form av bland annat sandbankar, rev
eller bubbelrev, vilket skulle kunna stoéra naturtyper, kansliga arter eller viktiga ekosystem. En
lokalisering utanfér Natura 2000-omradena medfér darfor att negativ paverkan pa skyddade
livsmiljéer och arter inom Natura 2000-omradena kan, genom iakttagande av erforderliga
skyddsatgarder, kan undvikas.
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13.1.56. Alternativ utformning

| det féljande beskrivs mdjliga principiella alternativa utformningar av vindparken samt dess
effekter pa skyddade varden i Natura 2000-omradena. En utgangspunkt ar att vindparken och
dess utformning behdéver optimeras utifrdn en sammanvagning av olika intressen, dar sa stor
fornybar elproduktion som mojligt och dess klimatnytta ar drivande, samtidigt som verksamhetens
paverkan pa miljon och skyddade omraden, arter och livsmiljéer minimeras.

Fler vindkraftverk pa en stérre yta

Det ar ekonomiskt mest hallbart att bygga vindparker med hégre potentiell elproduktion, eftersom
en stor del av projektets kostnader bestar av investeringskostnaden och ju fler kWh som
kostnaderna kan slas ut pa desto lagre LCOE (Levelized Cost of Electricity). Vindparken Galatea-
Galene bestar av tva delomraden vilket i sig ger en storre yta an om endast ett omrade skulle
anvandas for havsbaserad vindkraft. Pa sa vis kan fler vindkraftverk anlaggas geografiskt samlat.
Majligheterna att geografiskt utvidga den aktuella vindparken begransas dock av Natura 2000-
omraden och riksintressen for friluftsliv och befintliga farleder. Utformningen av parkomradena
har saledes, som angetts ovan, anpassats till att ligga utanfér Natura 2000-omradena.

Fler eller farre vindkraftverk inom samma yta

Tekniskt sett ar det mojligt att minska avstanden mellan vindkraftverken for att fa plats med fler
vindkraftverk inom samma projektyta. Detta férutsatter dock att mindre vindkraftverk anlaggs,
eftersom elproduktionen fran varje vindkraftverk annars minskar till foljd av vindskugga. Det
innebar ett samre utnyttjande av vindresurserna. En nackdel med ett minskat avstand mellan
vindkraftverken ar en storre milijdpaverkan med avseende pa vissa miljdaspekter kopplade till
ianspraktagande av bottenyta, anlaggning av fler fundament och tatare verk. Fler fundament
skulle kunna innebara stérre paverkan pa naturtyper och arter i narliggande Natura 2000-
omraden, huvudsakligen genom sedimentspridning. Fler mindre verk bedéms ocksa vara samre
for faglar med avseende pa undantrangningseffekt och barriareffekt.

Om mindre vindkraftverk anlaggs har dessa en lagre effekt och en stdrre yta behdver tas i
ansprak for att uppna samma elproduktion, vilket inte bedémts majligt med hansyn till
begransningar som finns relaterat till Natura 2000-omradena (se ovan) och farleder. Den snabba
tekniska utvecklingen mot stérre och effektivare vindkraftverk medfor ocksa att mindre
vindkraftverk forsvinner successivt frin marknaden.

Utvecklingen mot storre vindkraftverk innebar ocksa att farre vindkraftverk behdver anlaggs for att
anda nad samma eller hogre elproduktion inom samma yta. Detta reducerar produktionskostnaden
for el samtidigt som potentiell paverkan pa omgivningen minskar.

Utformning av vindparken

Olika utformningar av vindparken har studerats inom ramen for projektet. Méjliga
utformningsalternativ genom kombinationer av antal, effekt och hojd ligger inom ramarna for de
designscenarier som bl.a. redovisas i den tekniska beskrivningen. Begransande parametrar for
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flexibiliteten i vindparkens utformning ar sokt maximalt antal vindkraftverk (101 stycken) med en
maximal totalhéjd om 340 meter. Det ar ocksa utifran dessa maximala utformningsparametrar
som miljdkonsekvensbeddmningarna utgar, vilka saledes tacker in bedémda konsekvenser pa
Natura 2000-omradena utifran de utformningsalternativ som ar worst case.

Flexibilitet i layouten av vindparken ar nédvandig for att utformningen ska bli optimal med
utgangspunkt fran de vindkraftverk och den teknik som finns tillganglig pa marknaden nar parken
ska uppforas. For detta syfte ar utgangspunkten fér Natura 2000-MKB:n att konsekvensbeddma
den utformning av verksamheten som beddmts vara worst case utifran de olika
paverkansfaktorerna, se kapitel 7.

13.2. Alternativa satt att na samma syfte

Alternativa satt att producera elektricitet samt dess konsekvenser finns redovisade under
nollalternativet. Dessa uppfyller dock inte delar av projektets syfte, det vill saga att producera
foérnybar el och bidra till att uppna Sveriges satta klimatmal. Med anledning av detta har de inte
studerats narmare.

13.3. Alternativa komponenter och arbetsmetoder

13.3.1. Fundament

Olika typer av fundament kan anvandas pa olika platser inom vindparken, aven om det vanligtvis
ar samma fundamentssort inom en vindpark. Utifran de geologiska forhallandena pa platsen och
den teknik som ar tillganglig idag ar det tre botttenfasta fundamentstyper som ar aktuella for
Galatea-Galene: gravitationsfundament (enbart inom delar av Galatea), monopilefundament och
fackverksfundament med pinpiles. Den snabba teknikutvecklingen gor det dven mojligt att andra
typer av fundament, eller hybrider av de presenterade fundamenten, kan bli aktuella vid tiden for
byggnation om de visar sig vara effektivare och bedéms ge lagre miljopaverkan.

Ett alternativ till de idag anvanda bottenfasta fundamentstyperna ar en flytande
fundamentslésning. Pa Galatea-Galene ar det primart en semisubmersible 16sning som kan
tilldmpas.

Fundamenten som kan bli aktuella i Galatea-Galene beskrivs i bilaga C till ansdkan, Teknisk
beskrivning, samt i kapitel 4. Nedan beskrivs kortfattat olika for- och nackdelar utifran den
miljdpaverkan som installation av de olika fundamenten kan orsaka. Fokus ligger pa narliggande
Natura 2000-omraden. | kapitel 7 beskrivs vilka alternativ som utgér grunden i
konsekvensbeddmningarna (worst case). | kapitel 8-10 beskrivs miljokonsekvenserna narmare.

Fordelarna med monopile ar att det ar en valbeprévad teknik som ar relativt enkel att tillverka,
transportera och installera. Fundamentstypen kraver begransad preparering av botten innan
installation, tar relativt liten bottenyta i ansprak och installationen ar relativt snabb. Nackdelen
med en palad monopile ar alstringen av undervattensljud vid installationen som med sin impulsiva
karaktar kan stora djurliv i narheten och inom Natura 2000-omradena, sarskilt tumlare och fisk.
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En monopile kan ocksa installeras genom borrning som ger upphov till sedimentspridning, vilket
ar den paverkansfaktor, vid sidan av undervattensljud, som i huvudsak kan ge upphov till viss
miljdpaverkan i Natura 2000-omradena.

Fordelen med fackverksfundament ar att de ar applicerbara pa stora vattendjup och bottenytan
som tas i ansprak for sjalva fundamentet ar relativt liten. Ljudalstringen vid palning ar mindre an
vid installation av monopile da palen ar mindre och det darmed kravs mindre palningsenergi.
Daremot kravs mer bottenpreparering an vid installation av monopile eftersom alla benen maste
std pa samma niva. Installationen tar ocksa langre tid an for monopile pa grund av att fler palar
ska férankras.

Fordelarna med gravitationsfundament ar att installationen genererar betydligt mindre
undervattensljud an andra fundamentstekniker. Nackdelen ar att de tar relativt sett stor bottenyta i
ansprak och inte ar ekonomiska pa stora vattendjup.

Fordelar med semisubmersible vindkraftverk ar att de tar relativt liten bottenyta i ansprak.
Forankring kan ske pa olika satt, férankring med palar kraver till exempel palning som genererar
undervattensljud och vid férankring uppstar, liksom for installation av 6évriga fundament,
sedimentspridning.

13.3.2. Internt kabelnat och anslutningskablar

Kabelférlaggning, bade det interna kabelnatet samt anslutningskablar, kan ske pa olika satt, till
exempel med pléjning eller med nedspolning. Bade pldjning och nedspolning genererar
sedimentspridning. Nedspolning genererar dock mer sedimentspridning an pléjning varfoér
utgangspunkten i miljokonsekvensbedémningarna fér Natura 2000-omradena ar att samtliga
kablar forlaggs med nedspolning (worst case).

13.4. Nollalternativ

Nollalternativet innebar att verksamheten inte kommer till stdnd. Nagon miljémassig paverkan till
foljd av projektet kommer darmed inte uppkomma och inte heller ndgon férandring av omradet i
form av etablerade vindkraftverk med tillhérande installationer. Nuvarande verksamhet inom
vindparken med burfiske och bottentralning kommer kunna fortga, varvid den sistnamnda
fiskemetoden ger stora negativa effekter pa bottenflora- och faunan inom parkomradet.

Nollalternativet innebar vidare att Galatea-Galenes bidrag till Sveriges behov av storskalig
utbyggnad av férnybar elproduktion uteblir, vilket har konsekvenser fér den nationella
elférsorjningen och klimatet, se vidare avsnitt 13.4.2-13.4.3.

13.4.1. Nollalternativet och Natura 2000

For Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde bank
innebar nollalternativet att de potentiella tillfalliga stérningar som uppstar vid anldggning av
verksamheten inte uppstar for de for Natura 2000-omradena skyddade naturtyperna, arterna och
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typiska arter, exempelvis tumlare och fisk. | nollalternativet uppkommer inte heller nagon
paverkan till félid av vindkraftverkens fysiska narvaro under driftsfasen, till exempel for faglar.

Om verksamheten inte etableras innebar det dock samtidigt att de positiva effekter som
vindkraftparken kan medfora for de intilliggande Natura 2000-omradena inte kommer till stand,
bland annat i form av reveffekter och ett storre fredat omrade for lekande fisk. | nollalternativet
kommer bottentralning att fortga inom parkomradet. Vid bottentralning frigérs betydande mangder
sediment (Palanques m.fl. 2001) vilket kan sprida sig till narliggande Natura 2000-omraden. Bade
fisk samt bottenflora- och fauna utsatts i dagslaget kontinuerligt for suspenderat material fran
bottentralningen. Om verksamheten inte etableras kan de positiva effekter som den innebar med
avseende pa minskat bottentralningsfiske och darmed en reducering av den totala mangden
sediment utebli. Nollalternativet kan darfér medféra, ur sedimentspridningssynpunkt, en stérre
paverkan pa narliggande Natura 2000-omraden &n den planerade verksamheten. Aven faglar
paverkas i dagslaget av fisket i omradet, och sarskilt bottentralningsfisket ar ett hot. Detta namns
bland annat i bevarandeplanen for Stora Middelgrund och Réde bank (Lansstyrelsen Hallands
Lan, 2016). Vid bottentralning skadas bottenfauna vilket i sin tur medfor att mat for manga
sjofaglar forsvinner. Detta kan potentiellt paverka populationerna av fiskatande faglar, exempelvis
alkor, pa lang sikt.

For ndrmare beskrivning av nollalternativet hanvisas till relevanta underlag till Natura 2000-
MKB:n (framférallt Bilaga B1 och B2 samt referensutredning "Fisk och havsbaserad vindkraft

i Kattegatt” — AquaBiota report 2021:06). Ur klimatsynpunkt kan nollalternativet innebara en
indirekt negativ paverkan pa de livsmiljder och arter som skyddas inom de berérda Natura 2000-
omradena, se avsnitt 13.4.3 nedan.

13.4.2. Nationell elforsorjning

Som namnts tidigare i kapitlet finns idag natkapacitetsbrist i s6dra Sverige. | nollalternativet
kommer Galatea-Galene inte till stand och behovet av elproduktion behéver tackas pa annat satt,
i huvudsak genom elimport (med 6kade utslapp av vaxthusgaser som f6ljd), landbaserad
vindkraft eller karnkraft. Det sistndmnda alternativet beddms i dagslaget inte vara ett reellt
alternativ med hansyn till att reaktorer successivt avvecklas. Solel beddms inte vara ett alternativ
for att ticka hela elbehovet da effekten av denna ar lag under vinterhalvaret och att stora
markytor kommer att kravas.

Om utebliven elproduktion fran Galatea-Galene inte ersatts med annan elproduktion i Sverige
innebar det en reducerad export alternativt 6kad import (beroende pé elbehov) fran
grannlanderna. Eftersom fossilbranslebaserad elproduktion har hégst marginalkostnader ar det
sadan elproduktion som i forsta hand berérs, och huvudsakligen kolkraft sa lange sadan
kraftproduktion finns kvar i grannlanderna. Kolkraft har enligt siffror fran IPCC (2014) ett utslapp
pa 750-1000 gCO2e/kWh, att jamféra med data fran Vattenfall (2019) pa landbaserad vindkraft
om 6-7 gCO2e/kWh och an lagre utslapp fran hogeffektiva havsbaserade anlaggningar. Vilket
innebar att utslappen totalt sett skulle 6ka med i snitt cirka 7,3 miljoner ton per ar.
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13.4.3. Klimatpaverkan

Nollalternativet innebar ur klimatsynpunkt att utslappsminskningar inte framjas, vilket i sin tur kan
medfora svarigheter att minska klimatpaverkan kopplat till anvandningen av fossila branslen.
Nollalternativet kan aven férsvara majligheten att uppna Sveriges satta klimat- och miljomal.

En férsdmrad mojlighet att begransa klimatférandringarna genom omstallning till férnybar energi
innebar aven en indirekt paverkan pa kust- och havsomraden i form av stigande
vattentemperatur, 6kad havsférsurning och férandrad salthalt vilket paverkar i stort sett alla
ekosystemkomponenter i havsmiljon. Klimatrelaterade férandringar bedéms kunna ge allvarliga
konsekvenser for havsmiljon, aven i Vasterhavet, bade i nartid och pa langre sikt. Det ar tydligt att
klimatférandringarna redan paverkar svenska marina arter och prognoserna indikerar storre
effekter under de kommande artiondena. FOr organismer som redan lever pa gransen till sina
utbredningsomraden kan férandringarna leda till att arter forsvinner.
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14. Skyddsatgarder

Foljande skyddsatgarder kommer att vidtas inom ramen for planerad verksamhet och har
antingen ingatt som férutsattning i konsekvensbeddémningar alternativt fallit ut till féljd av
konsekvensbedémningarna.

Anlaggningsfas:

e Till skydd for marina daggdjur och fisk ska mjuk uppstart (soft-start) tillampas innan
seismisk utrustning anvands.

e Under uppstart av undersokningsarbeten med seismiska metoder ska aven passiv
akustisk dvervakning nyttjas och det ska finnas observatorer pa fartyget som spanar efter
marina daggdjur i narheten av fartyget.

e Till skydd foér tumlare ska utrustning fér undersdkningar med metoderna sidoavstkande
sonar och multistraleekolod operera med en ljudfrekvens éverstigande 200 kHz.

e Infor palningsarbeten ska akustiska metoder som motar bort tumlare, med tekniker
anpassade for tumlare, anvandas i erforderlig omfattning.

e Palning ska inledas med mjuk uppstart. Perioden fér mjuk uppstart och ramp-up ska,
tillsammans med 6vriga skyddsatgarder, vara tillracklig for att skydda tumlare mot
undervattensljud fran palningen som overskrider tréskelvardena fér permanent
hérselnedsattning (PTS) respektive temporar hérselnedsattning (TTS) for tumlare.

¢ Vid palning ska ljuddampande utrustning med en prestanda som motsvarar dubbel
bubbelgardin och Hydro Sound Damper anvandas till skydd fér marina daggdjur och fisk.

e Vid palning far undervattensljud fran palningsarbeten inte dverstiga vardet enkel puls
SELssvhr< 112 dB tumlare re 1uPa2s pa ett avstand av 750 meter fran ljudkallan och
SPLgums-ast, vir 100 dB tumlare re 1uPa pa ett avstand om 5,7 km fran ljudkallan.

e Till skydd for tumlares kalvnings- och parningsperiod far undervattensljud fran palning
under perioden fran 15 maj—15 augusti inte dverstiga vardet SPLrus-fast, vir 100 dB
tumlare re 1yPa inom Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora
Middelgrund och Rdde bank.

e Till skydd for torsklek far ingen palning ske under perioden januari-mars inom delomrade
Galene.

Driftsfas:

e Frigdngen mellan vattenyta och rotor har satts till cirka 30 meter vilket har betydelse for
omradets sjofagel. De flesta faglar i omradet flyger 1agt vilket innebar att en hogre frigang
medfor lagre kollisionsrisk.
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15. Samlad bedomning

Verksamheten &r lokaliserad i anslutning till tre Natura 2000-omraden: Fladen, Lilla Middelgrund
samt Stora Middelgrund och Rdde bank. Anlaggande av verksamheten innebar inte nagot fysiskt
intrdng i nagot av de tre Natura 2000-omradena. Bevarandemal for utpekade naturtyper kopplat

till utbredning och strukturer paverkas darmed inte av verksamheten.

Negativa konsekvenser pa Natura 2000-omradenas skyddade naturtyper och arter till féljd av
verksamheten bedéms framst uppsta under anlaggningsskedet och ar framférallt kopplat till
sedimentspridning och sedimentation samt undervattensljud vid installation av fundament. For
faglar bedéms driftsfasen vara den fas dar negativa konsekvenser huvudsakligen kan uppsta.

Paverkans- och konsekvensbeddémningar &r gjorda utifran ett worst case. Beddomningarna
baseras pa antaganden om ett maximalt utformningsscenario som med betydande marginal tar
hoéjd for vad som kan bli den stdrsta paverkan pa miljon och majliggér en utformning av
vindparken utifran de gréanser som tillstandet satter. Detta arbetssatt har anvants for att ticka in
alla fall med mindre paverkan och konsekvenser. Miljopaverkan kan alltsa vara mindre
omfattande men inte mer omfattande &n vad som beskrivits i denna Natura 2000-MKB.

Under anlaggningsfasen ar den samlade bedémningen att verksamheten innebar férsumbara till
sma negativa konsekvenser med avseende pa utpekade naturtyper och dess typiska arter
(inkluderat bottenflora- och fauna, fisk samt fagel). Sediment bedéms sprida sig till mycket
begransade delar av Natura 2000-omradena och i huvudsak till omraden som inte innehaller
utpekade naturtyper. Den sedimentspridning och sedimentation som uppstar bedéms ge upphov
till liten paverkan och darmed blir konsekvenserna férsumbara. Da anlaggningsfasen bedéms
paga under en begransad period samt att skyddsatgarder kommer att anvandas bedéms
konsekvensen pa fisk fran undervattensljud under anldggning bli liten till mycket liten.

Varken driftsfasen eller avvecklingsfasen kommer att paverka Natura 2000-omradenas utpekade
naturtyper eller tillhérande typiska arter i nagon stérre omfattning. Paverkan under drifts- och
avvecklingsfas bedéms som obetydlig och konsekvenserna som férsumbara.

For den utpekade arten tumlare ar den samlade bedémningen att paverkan pa de bada
populationerna i samtliga tre faser ar obetydlig till liten med sma till forsumbara konsekvenser.
Detta férutsatter anvandning av mjuk uppstart (soft-start), bubbelgardiner och Hydro Sound
Damper (eller motsvarande ljuddampande utrustning). Fér de utpekade fagelarterna sillgrissla,
tordmule och tretaig mas ar den samlade bedémningen i samtliga tre faser att paverkan ar
obetydlig till liten med férsumbara till sma konsekvenser.

De kortvariga och begransade negativa konsekvenser som kan uppsta ska stéllas i relation till de
mer langvariga positiva konsekvenser som kan uppsta till félid av de nya strukturer som skapas
inom vindparken. Vindkraftverk och fundament bedéms starka méjligheten for spridning av flora
och fauna mellan Natura 2000-omradena vilket kan leda till en stérre biologisk mangfald och ett
Okat skydd for arterna da risken for isolering i mindre delomraden minskar. Om yrkesfisket,
inklusive bottentralning, minskar inom omradet for vindparken innebar verksamheten ett
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tillkommande skydd fér organismer som finns i omradet och som rér sig mellan Natura 2000-
omradena.

Den samlade beddmningen ar att planerad verksamhet inte paverkar bevarandemalen for Natura
2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde bank.
Verksamheten skadar inte heller omradenas skyddade livsmiljoer eller medfér att dess skyddade
arter utsatts for en stérning som férsvarar bevarandet av arterna i omradet. Verksamheten
paverkar inte mojligheterna att uppna eller bibehalla gynnsam bevarandestatus, varken for
utpekade naturtyper eller utpekade arter.

16. Uppfoljning och kontroll

0OX2 kommer att ta fram ett kontrollprogram i samrad med tillsynsmyndigheten efter att tillstand
vunnit laga kraft. Syftet med kontrollprogram for verksamheten ar att redovisa hur villkor férenade
med tillstand for verksamheten uppfylls. Exempel pa parametrar som kommer att foljas upp i
kontrollprogram ar matning och kontroll av undervattensljud fran palning under
anlaggningsskedet.

Kontrollprogrammet kommer aven samordnas med de villkor som satts i kommande ansdékningar
for vindpark och internkabelnat enligt SEZ och KSL.

Miljbkonsekvensbeskrivning 180



17. Samrad

17.1. Avgransningssamrad 2020

OX2 holl samrad om den planerade verksamheten under perioden 28 mars till 4 juni 2020. Tva
utskick av inbjudan till att delta i samradet har gjorts, den ena den 28 mars 2020 och den andra
den 14 maj 2020. Den 27 april skickades en rattelse av samradsunderlaget ut till den férsta
samradskretsen. Denna rattelse skickades aven till den andra samradskretsen tillsammans med
den andra inbjudan.

Ett samradsmote holls den 15 april 2020 med Lansstyrelsen i Hallands 1an samt ett med Havs-
och vattenmyndigheten och Naturvardsverket den 12 maj 2020.

Totalt inkom det under samradet 19 skriftliga svar.

17.2. Avgransningssamrad 2021

Under varen 2021 genomfdrdes ett kompletterande samrad med anledning av att OX2:s fortsatta
projektering resulterat i forutsattningar att etablera fler vindkraftverk inom samma projektyta. Det
kompletterande samradet genomférdes mellan den 29 april och den 21 maj 2021 och
samordnades med samrad for SEZ och KSL.

Av de synpunkter som inkom under samradet 2021 har fem samradsparter inkommit med
synpunkter kopplat till Natura 2000. Av dessa hanvisade tva instanser till sitt tidigare yttrande.

Fullstandig samradsredogorelse finns att Iasa i Bilaga B.5.
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18. Sakkunskap

18.1. Projektorganisation

Projektorganisationen for vindpark Galatea-Galene har flerarig kunskap inom vindkraft.
Personerna nedan har varit delaktiga i framtagandet av aktuell tillstdndsansdkan, projektering och

projektplanering.

Namn

Roll i projektet

Erfarenhet

Anna Bohman

Hans Ohlson

Elina Cuellar

Emelie
Zakrisson

Goran Loman

Projektledare

MKB-ansvarig

MKB-stéd

Teknisk
projektledare

Senior radgivare

Anna har tidigare erfarenhet fran projektledning hos Vattenfall
Vindkraft och Svenska Kraftnat. Anna har arbetati 15 ar med
vindkraft och elproduktion.

Hans har 23 ars erfarenhet av havsbaserad projektutveckling. Hans
har varit delaktig i flera tillstindsansdkningar i Sverige. Hans arbetar
aven med de tekniska delarna i Naturvardverkets forskningsprogram
Vindval avseende vindkraftens paverkan pa marint liv samt inom
Norska forskningsradet for att beddma olika innovationer. Hans har
aven tidigare arbetat med och haft ansvar fér svensk
vindkraftsforskning under mitten av 90-talet.

Elina ar marinbiolog och har tidigare erfarenhet av MKB fran flera
offshore-projekt bl.a. havsbaserad vindpark Storgrundet och “Utbyte
av Oresundskablarna”, 400 kV sjokablar mellan Skane och Sjalland.

Emelie har tidigare arbetat &t DONG Energy (numera Qrsted) och
RWE med projektutveckling av havsbaserad vindkraft. Emelie har
bland annat varit verksam i projektet Westermost Rough och Sédra
Midsjébanken, samt en rad andra projekt i bland annat
Storbritannien, Tyskland och Frankrike.

Goran har 25 ars erfarenhet av projektledning inom havsbaserad
vindkraft och miljétillstand enligt miljobalken, samt av installation och
drift. Goran har tidigare bland annat arbetat pa Vattenfall med
Lillgrund och Kriegers flak samt Kentish Flats Extension och Thanet
Extensions i Nordsjén, samt olika havsbaserade projekt i
Nederlanderna och Tyskland.

18.2. Sakkunniga pa uppdrag av 0X2

Nedan redovisas, enligt 19 § miljobeddomningsférordningen, uppgifter om hur kravet pa
sakkunskap i 15 § ar uppfyllt. Organisationen nedan bestar av MKB-redaktorer och experter inom
respektive sakomrade som tagit fram de underlagsutredningar som legat till grund fér Natura
2000-MKB:n. Experterna har sedan varit delaktiga i MKB-processen.
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Namn
Elisabeth Morner,
Structor

Ebba Sundberg,
Structor

Eva Stensland
Isaeus, AquaBiota

Olov Tiblom,
AquaBiota

Marcus Ohman,
AquaBiota

Rasmus Bisschop-
Larsen, NIRAS

Maria Wilson,
NIRAS

Utbildning
Fil. Mag. Biologi,
SLU

Civ.ing. Energi och
milj6, KTH

Fil. Dr. Zoologisk
ekologi, SU

M.Sc. Marinbiologi

Fil Kand, Fil Mag,
Fil Dr, Docent (SU,
UU, University of
East Anglia, James
Cook University)

Fil. Dr. Zoofysiologi,
AU
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Erfarenhet
Elisabeth har mer an 15 ars erfarenhet av arbete med
tillstandsprévningar och MKB. Elisabeth har arbetat med och

ansvarat for tillstandsprévningar inkl. upprattande av MKB i en rad

storre och komplexa projekt omfattande bland annat
stadsutveckling, trafikleder, industri och hamnar. Exempel pa
uppdrag dar Elisabeth varit delaktig och ansvarig for MKB kan
namnas tillstandsprovning for Oxelésunds hamn,
tillstandsprévning for SSAB i Oxelésund, tillstandsprévning for
Northvolt batterianlaggning samt tillstandsprévning for
ombyggnation av Slussen i Stockholm samt Méalarens reglering.
Elisabeth har i flera projekt arbetat med Natura 2000-fragor, i
Projekt Slussen prévades till exempel 26 stycken Natura 2000-
omraden runt Malaren.

Ebba har sedan 2018 arbetat med tillstandsarenden (inkl. MKB)
enligt miljdbalken. Ebba har arbetat med bland annat tillstands-
och anmalningsarenden for vattenverksamhet och tillstand for
miljéfarlig verksamhet samt klimatanpassningsprojekt.

Eva har en bakgrund som delfinforskare. Hon har sedan 2012
arbetat med tillstdndsfragor enligt miljdbalken, bade med
framtagande av MKB och underlagsutredningar.

Olov har en masterexamen i marinbiologi vid Stockholms
universitet. Olov arbetar i flera olika tillstandsprévningar av

havsbaserad vindkraft, han arbetar &ven med marina och limniska
naturvardesinventeringar. Olov har mycket goda artkunskaper och

stor erfarenhet av artidentifiering av makrofyter och bottenfauna,
bade vid faltundersdkningar och analyser av insamlade botten-
och vegetationsprover pa labb.

Marcus ar biolog som doktorerat och forskat i marin ekologi, i
synnerhet fiskars ekologi. Han innehar en docentur i zoologisk
ekologi. Marcus var med och initierade det forsta
forskningsprojektet som empiriskt studerade effekterna av
havsbaserade vindkraft pa fisk. Marcus har aven arbetat pa
Regeringskansliet med bl.a. fiskerifragor samt Naturvardsverket
dar han var nationell chef for viltférvaltningen.

Rasmus har 10 ars erfarenhet inom miljdbedémningar pa faglar i

relation till havsbaserade vindkraftparker och har arbetat med mer

an 15 havsbaserade vindkraftparker i England och Danmark.

Rasmus har ytterligare 20 ars erfarenhet av inventeringar av faglar

till havs. Rasmus har omfattande kunskap om de metoder som
anvands till inventeringarna, efterféljande databehandling och
modellering av rumsliga fordelningar av faglar till sjoss.

Maria har 6ver 10 ars erfarenhet inom forskning pa
undervattenljud, marina daggdiur, fisk och ljudpaverkan. Maria
arbetar sedan 2018 med miljobedémningar pa marina ekosystem
med huvudfokus pa undervattensljud och potentiell paverkan pa
marint liv (marina daggdjur, fiskar och ryggradslésa djur).
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